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LAYHER ALLROUND TRAGGERUSTTURM TG 60
AUFBAU- UND VERWENDUNGSANLEITUNG




. _________________________________________________________________________________________________
HINWEIS

Die in diesem Dokument dargestellten Produkte und Aufbauvarianten
konnen landerspezifischen Regelungen unterliegen. Der Verwender
der Produkte tragt die Verantwortung, diese Regelungen zu beachten.
Abhangig von den lokalen Regelungen behalten wir uns vor, nicht alle
hier abgebildete Produkte zu liefern.

lhr Layher Partner vor Qrt berat Sie gerne bei allen Fragen zu den
Produkten, deren Verwendung und Zulassungen oder zu speziellen
Aufbauvorschriften.

Die Inhalte dieses Dokuments beziehen sich ausschlieRlich auf Original
Layher Gerustbauteile. Layher hat die Inhalte, insbesondere die ent-
haltenen Angaben, Darstellungen, Daten, Berechnungen, Hinweise
und Empfehlungen mit groRtmaglicher Sorgfalt erstellt. Dennoch
kann Layher fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat der
Inhalte keine Haftung (ibernehmen. Soweit gesetzlich zuldssig, ist
die Haftung ausgeschlossen, es sei denn Layher handelt vorsatzlich.
Dies gilt insbesondere fUr offensichtliche Irrtimer, Schreib-, Rechen-
und Druckfehler. Die Verwendung der Inhalte erfolgt auf eigene
Gefahr. Die statischen Berechnungen und Lastangaben hat Layher
nach bestem Wissen und Gewissen auf Grundlage der einschlagigen
technischen Regelwerke erstellt und vom Prifamt fir Baustatik
im DIBt im Rahmen der Typenpriifung bestatigen lassen. Auch die
Typenprifung bezieht sich auf die ausschlieGliche Verwendung von
Original Layher Geristbauteilen. Die Anwendung der Typenpriifung
ist vom Verwender unter Beachtung der landerspezifischen einschla-
gigen Anforderungen, Bestimmungen und Vorschriften des jeweiligen
Einsatzortes eigenverantwortlich zu prifen. Abweichungen von den
Aufbauvarianten dieser Typenpriifung sind im Einzelfall nachzuweisen.




1. EINFUHRUNG

Allgemeines

Diese Aufbau- und Verwendungsanleitung (AuV) regelt den Auf-, Um-
und Abbau der wesentlichen Aufbauvarianten des Traggertstturmes
TG 60 der Wilhelm Layher GmbH & Co KG aus Guglingen-Eibensbach,
Deutschland. Nicht alle moglichen Anwendungen konnen in dieser
AuV abgehandelt werden. Sollten Sie Fragen zu speziellen
Anwendungen haben, so kontaktieren Sie Ihren Layher Partner.

Achtung: Die Standsicherheit der TraggerUsttirme TG 60 ist nachzu-
weisen und zu jeder Zeit sicherzustellen, auch im Montagezustand.
Der Layher Traggerlstturm TG 60 darf nur unter Aufsicht einer
befahigten Person und von fachlich geeigneten Beschaftigten auf-,
um- und abgebaut werden.

Beim Aufbau diirfen nur Original Layher Traggeriistrahmen TG 60
und Geriistbauteile, die mit dem Ubereinstimmungszeichen <U>
und der entsprechenden deutschen Zulassungsnummer Z-8.22.64
Z-8.22-939 oder Z-8.22-949 gekennzeichnet sind, verwendet
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Bild 2: Traggerdst 1G 60
Ausgleichsrahmen
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Bild 1 Traggertist TG 60 Regelrahmen /
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Bild 3: Traggerdist 1G 60
Anfangsrahmen

Bild 4: Layher Allround Stahl nach Z-8.22-64

Alle Gertistbauteile sind vor dem Einbau und vor jeder Benutzung
durch Sichtkontrolle auf ihre einwandfreie Beschaffenheit zu priifen.
Beschadigte Bauteile diirfen nicht verwendet werden.

Achtung: Beim Auf-, Um- und Abbau der TraggerUsttirme TG 60 kann
Absturzgefahr bestehen. Die Gerlstbauarbeiten miissen so durchge-
fihrt werden, dass die Absturzgefahr mdglichst vermieden oder die
verbleibende Gefahrdung so gering wie moglich gehalten wird.




Der Gertstaufsteller muss auf Basis seiner Gefahrdungsbeurteilung fur
den Einzelfall bzw. die jeweiligen Tatigkeiten geeignete Malknahmen
zur Gefahrenabwehr oder zur Minimierung der Gefahrdung festlegen.

Die MaBnahmen sind in Abwagung des tatsachlich vorhandenen
Risikos, der ZweckmaRigkeit und der praktischen Maglichkeiten sowie
in Abhangigkeit

e der Qualifikation der Beschaftigten

e der Art und Dauer der Tatigkeit im gefahrdeten Bereich

e der maglichen Absturzhohe

e der Beschaffenheit der Flache, auf die der Beschaftigte stlrzen kann
e der Beschaffenheit des Arbeitsplatzes und seines Zuganges
auszuwahlen.

Fur den Auf-, Um- und Abbau konnen technische, organisatorische
und personenbezogene Malnahmen angewandt werden. Mogliche
MaRnahmen konnen z. B. je nach Montagesituation der Einsatz von
qualifizierten und fur die jeweilige Gefahrensituation besonders ein-
gewiesenen Beschaftigten oder die Verwendung einer geeigneten
Personlichen Schutzausriistung gegen Absturz (PSAgA) sein.

Ist flir die Montage des Layher Traggeristturmes TG 60 der Einsatz einer
PSAgA vorgesehen ader durch lokale Vorschriften vorgegeben, so sind
die in Abschnitt 3 angegebenen Anschlagpunkte zu verwenden. Die
dargestellten Anschlagpunkte (Seite 9) wurden durch Fallversuche an
Original Layher Geriisten nachgewiesen. Werden keine Original Layher
Bauteile verwendet, ist die Eignung der Anschlagpunkte, fiir die Ver-
wendung einer PSAgA, separat durch den GerUstersteller/GerUstbauer
nachzuweisen. Auf die Einhaltung des Mindestabstandes zwischen
Anschlagpunkt und moglichem Auftreffpunkt ist zu achten.

Vor Beginn der Geristarbeiten ist vom Unternehmer zu ermitteln, ob
im vorgesehenen Arbeitsbereich Anlagen vorhanden sind, durch die
Beschaftigte gefahrdet werden konnten. Der Auf-, Um- und Abbau
darf nur mit entsprechender Schutzausristung erfolgen. Gerlstbau-
teile dirfen nicht geworfen werden, Bauteile sind so weiterzureichen,
dass kein Abrutschen oder Herabfallen der Bauteile maglich ist.

Vor jeder Benutzung des Gerists hat eine Prifung auf dessen
ordnungsgemaRen Zustand zu erfolgen.

Im Hinblick auf die folgende Aufbau- und Verwendungsanleitung des
Traggerustturmes TG 60 wird grundlegend darauf verwiesen, dass
Geruste nur unter der Aufsicht einer befahigten Person und von fach-
lich geeigneten Beschaftigten auf-, ab- oder umgebaut werden durfen,
die speziell fir diese Arbeiten eine angemessene Unterweisung erhal-
ten haben. Insoweit und zur Nutzung verweisen wir auf die Voraus-
setzungen der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV). Im Rahmen
der folgenden Aufbau- und Verwendungsanleitung geben wir dem
Aufsteller und dem Nutzer auf der Grundlage unserer Gefahrdungsana-
lyse Maglichkeiten an die Hand, in der jeweiligen Montagesituation
den Erfordernissen der BetrSichV Rechnung zu tragen.

Die im Rahmen der Aufbau- und Verwendungsanleitung angefiihrten
technischen Details, die dem Aufsteller bzw. Nutzer bei der Einhal-
tung der Erfordernisse der BetrSichV dienlich sein sollen, bedeuten
fir diese keine zwingende Vorgabe. Der Aufsteller bzw. Nutzer hat
aufgrund der von ihm unter den Voraussetzungen der BetrSichV zu
erstellenden Gefahrdungsbeurteilung die erforderlichen Malnahmen
nach pflichtgemalem Ermessen zu treffen. Hierbei sind jeweils die
Besonderheiten des Einzelfalls zu bertcksichtigen.

Grundvoraussetzung ist, dass in jedem Fall die folgende Aufbau- und
Verwendungsanleitung Beachtung findet. Es wird darauf hingewiesen,
dass alle Angaben, insbesondere die zur Standsicherheit der Aufstell-
varianten, nur bei Verwendung von Original Layher Bauteilen, die mit
den zuvor angegebenen Zulassungsnummern gekennzeichnet sind,
gelten. Der Einbau von Fremdfabrikaten kann Sicherheitsmangel und
eine nicht ausreichende Standsicherheit zur Folge haben.

Die vorliegende Aufbau- und Verwendungsanleitung muss der auf-
sichtsfiihrenden Person und den betreffenden Beschaftigten vorliegen.

Wahrend des Auf-, Um- und Abbaus sowie wahrend der Nutzung des
Gerlsts sind die gesetzlichen Regelungen der Betriebssicherheits-
verordnung (BetrSichV) und die erlauternden Technischen Regeln fiir
Betriebssicherheit TRBS 2121-1 zu beachten.



Priifung und Verwendung

Das Gerlst muss nach jeder Montage und vor Inbetriebnahme von
hierzu befahigten Personen gepriift werden.

Der Gerlistbenutzer muss die Eignung des Traggerlsts fiur den
jeweiligen Einsatz und die sichere Funktion dberpriifen. Es muss insbe-
sondere gepruft werden, ob das aufgebaute Traggerust den Fest-
legungen der Bemessung bzw. der Typenstatik entspricht. Werden bei
der Priifung Mangel festgestellt, darf das Gerist in den mit Mangeln
behafteten Bereichen bis zu deren Beseitigung durch den Gerlstbauer
nicht benutzt werden. Nachtrégliche Anderungen am Geriist gelten als
Auf-, Um- oder Abbau und dirfen nur von fachlich geeigneten
Beschaftigten durchgefiihrt werden. Die Anderungen sind vom Geriist-
ersteller zu priifen und freizugeben.

Die gesetzlichen Regelungen der Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV) sind zu beachten.

Grundlage der deutschen AllroundGerist-Zulassung sind deutsche
und europaische Normen. Das AllroundGeriist ist in vielen weiteren
Landern zugelassen.

Achtung: Anderslautende und erganzende lokale Vorschriften sind in
dieser AuV nicht berticksichtigt, jedoch zu beachten.

Eine detaillierte Artikelibersicht finden Sie in unserem Katalog. An-
gaben zu statischen Werten des AllroundGerUsts finden Sie in den
technischen Unterlagen bzw. der Zulassung Z-8.22-64, 7-8.22-939 oder
7-8.22-949. Fir den Traggertstturm TG 60 als Einzelturm existiert eine
geprufte Typenstatik. Die Tragfahigkeiten der Tlirme sind den techni-
schen Unterlagen zu entnehmen. Aufbauvarianten, die in den Tabellen
nicht enthalten sind, missen statisch nachgewiesen werden.

2. ALLGEMEINES

Die TraggerUsttirme TG 60 bestehen aus speziellen Allround Tragge-
ristrahmen TG 60, die mit Teilen des AllroundGerusts kombiniert wer-
den. Dadurch konnen die Tirme flexibel gestaltet werden und bieten
eine Vielzahl von Einsatzmoglichkeiten. Eine Integration in eine All-
roundGertst-Konstruktion ist ebenso maglich. Die Einzelbauteile des
Layher TraggerUstturmes TG 60 werden uber die bewahrte Allround
Keilschlossverbindung miteinander verbunden. Folgende zwei Varian-
ten dieser Verbindung sind zu unterscheiden:

b. K2000+
Herstellung ab 2000

Bild 5 Bild 6

a. Variante Il
Herstellung bis 1999

c. Variante LW
Herstellung ab 2013

Bild 7

Alle Varianten haben unterschiedliche Tragfahigkeitswerte, konnen je-
doch miteinander verbaut werden. Bei solchen Mischkonstruktionen
sind die geringeren Tragfahigkeiten der Variante Il anzusetzen.




Funktionsprinzip der Erganzung des Allround Traggeriistturmes

Allround-Keilschlossverbindung TG 60 mit Geriistrohren und Kupplungen
1. Aufschieben des 2. Einsetzen des 3. Festschlagen des Der Allround TraggerUstturm TG 60 kann mit
Keilkopfes Gber die Keiles in eine Aus- Keiles sichert den e Geristrohren &=48,3 mm nach EN 39 mit Mindestwanddicke:
Lochscheibe. sparung. Das Bauteil  Kraftschluss (Prell- — Stahlrohre 3,2 mm
ist gegen Verschieben  schlag mit 500 g — Aluminiumrohre 4,0 mm
und Herausfallen Metallhammer). e GerGstkupplungen nach EN 74-1
gesichert. erganzt werden.

Gertstrohre konnen mit Hilfe von Gerlstkupplungen an Stiele, Riegel,
Sprossen und andere Allround-Bauteile angeschlossen werden. Mit

| _ a———r] Geriistkupplungen angeschlossene Gerlstrohre kdonnen sowohl sta-
| p— tische Funktion haben (z. B. als Abstrebung oder Kopplung der Ttirme)
als auch fiir untergeordnete Zwecke eingesetzt werden.
Bild 8 Bild 9 Bild 10
B Die Lochscheibe bietet die Falsch montierte Geriistkupplungen mindern die Stand-
Maglichkeit, bis zu 8 Bau- sicherheit der Geriistkonstruktion und kdnnen zum Einsturz
.\’a_ teile anzuschlieBen. Beim des Geriists fiihren.
X TraggerustrahmenTG60istdie

Keilkupplungen sind mit einem 500 g Metallhammer bis
zum Prellschlag festzukeilen. Schraubkupplungen sind mit
einem Moment von 50 Nm anzuziehen.

Sprosse eingeschweiflt, d. h.

es konnen weitere 7 Bauteile

angeschlossen werden. Bei

Nutzung der kleinen Aus-

3 sparung werden die Bauteile

R~ N i i

<0 o automatisch im rechten

— Winkel angeschlossen. In den

Bild 11 groen Aussparungen kann

der Anschlusswinkel variiert
werden.

600"

s .
bl <

& WARNUNG

Keile sind sofort nach der Montage der Bauteile mit einem
500 g Metallhammer bis zum Prellschlag festzuschlagen.
Ausnahme ist das Ausrichten der untersten Rahmenebene.




3. MASSNAHMEN ZUR
ABSTURZSICHERUNG

Absturzsicherung beim Auf-, Um-
oder Abbau des Geriists

Allgemeines

GemaR lokalen Vorschriften oder als Ergebnis der durch den Gerist-
ersteller durchgeflhrten Gefahrdungsbeurteilung kann beim Auf-, Um-
oder Abbau des Gerists eine Personliche Schutzausristung gegen
Absturz (PSAgA) erforderlich werden.

Anschlagpunkte fiir die PSAgA

Beim Einsatz der PSAgA sind ausschlieklich die angegebenen
Anschlagpunkte zu verwenden:

a) Anschlag an der Lochscheibe
(Anschlag im groRen und kleinen
Loch méglich) — Bild 12.

b) Anschlag an einer Sprosse des
Rahmens oder an einem O-Riegel
— Bilder 13. : S

Bild 12

Bilder 13

4. WICHTIGE MONTAGEHINWEISE

Arbeiten am GerUst sind, soweit maglich, immer von einer sicheren
Standflache aus durchzufiihren.

& WARNUNG

Keile sind sofort nach der Montage der Bauteile mit einem
500 g Metallhammer bis zum Prellschlag festzuschlagen.

Keilkupplungen sind mit einem 500 g Metallhammer bis
zum Prellschlag festzukeilen. Schraubkupplungen sind mit
einem Moment von 50 Nm anzuziehen.

Geriiste diirfen nur auf ausreichend tragfahigem Untergrund
errichtet werden. Vor Montage des Layher AllroundGeriists
ist der Untergrund auf ausreichende Tragfahigkeit zu
priifen. Es sind geeignete lastverteilende Unterlagen
auszuwabhlen.

Die maximalen Spindelauszugslangen diirfen nicht iiber-
schritten werden. Ein einseitiges Aufsetzen der FuBlplatte
kann zu Uberbeanspruchungen im Spindelquerschnitt und

zum Einsturz des Geriists fiihren.

Die Standsicherheit ist zu jedem Zeitpunkt, auch wahrend
Auf-, Um- oder Abbau, durch Ballastierung, Abspannung
oder sonstige MaRBnahmen sicherzustellen.

Boden sind gegen Aushub durch Abhubsicherungen zu
sichern.

Beim Bewegen der Traggeriisttirme TG 60 diirfen sich
keine Personen oder losen Gegenstinde auf dem Geriist
befinden.

Die Lenkrollen sind ausschlieBlich als Montagehilfe zum
Platzieren der Traggeriisttirme TG 60 ausgelegt. Zum
Belasten der Traggeriisttiirme TG 60 miissen die Lenkrollen
demontiert oder eingespindelt werden.




5. GRUNDBAUTEILE TRAGGERUSTTURM TG 60 6. AUFBAUVARIANTEN DER TURME
tF : Kopfspindel , . ,
Die Traggertistrahmen TG 60 besitzen
, eine Breite von 1,09 m und werden
tiblicherweise an der Stirnseite des

Traggerustturmes angeordnet. In der
Traggeristrahmen TG 60
H=0,50 m
als Abschlussrahmen

Traggertstrahmen TG 60 mit Allround-

dazu senkrechten Ebene werden die
Riegeln und Diagonalen verbunden.
oder Ausgleichsrahmen

i TraggerUstrahmen TG 60
H=1,00 m

als Rahmen im

mittleren Turmbereich

Bild 14:
Anordnung der Traggertstrahmen 1G 60

Durch Variation der Allround-Feldlange (1,09 m, 1,57m, 2,07m, 257 m
und 3,07 m) konnen sowohl im Grundriss quadratische (1,09x 1,09 m)
als auch rechteckige, gestreckte Tiirme aufgebaut werden.

als Anfangsrahmen

ﬁ Spindelhalter

FuBspindel Bild 15: mdgliche Grundrisse der Einzeltirme

TraggerUstrahmen TG 60
H=0,71m

AN (AT
(T t}mrrr.'r.irrr.'mrrr.'r_mr I




Vertikale Anordnung der Traggeriistrahmen TG 60

In vertikaler Richtung erfolgt die Anordnung der Layher
TraggerUstrahmen TG 60 stets nach dem gleichen Prinzip. Am Turmfufd
wird immer mit dem Anfangsrahmen H=71 cm begonnen. Dieser
Anfangsrahmen besitzt als einziger Rahmen zwei Lochscheiben tber-
einander und wird ohne Rohrverbinder ausgeliefert. Darliber werden
nach Belieben die 100cm hohen Normalrahmen angeordnet. Zum
Hohenausgleich kann am Turmkopf ein 50-cm-Rahmen angeordnet
werden, wodurch jede gewinschte Turmhohe in 50-cm-Schritten
erreicht werden kann.

Achtung: Die Rahmen sind so zu montieren, dass die Rohrverbinder
stets nach unten zeigen.

& Abschluss- bzw.
Ausgleichsrahmen
bis maximal zwei Stlick
ubereinander

/]

i beliebig viele 100-cm-
Rahmen im mittleren
Turmbereich Gbereinander

i Anfangsrahmen
am Turmfuf®

NN TN TN N

A4 1A I/

Bild 16: prinzipielle vertikale Anordnung der Traggerdstrahmen 1G 60




1. MONTAGE DER TRAGGERUSTTURME TG 60

Allgemeines

Die Layher Traggerustttirme TG 60 konnen sowohl stehend als auch
liegend montiert werden.

Die Tirme missen wahrend der Montage moglicherweise gegen
Kippen und Gleiten gesichert werden. Dies kann entweder durch
Ballastierung oder durch zusatzliche Aussteifungen, Streben bzw.
Verankerungen erfolgen. In den technischen Unterlagen sind
Angaben zur Variante ,Ballastierung” der Einzeltlirme angegeben.
Aussteifungsverbande, Abstlitzungen oder Verankerungen sind im
Einzelfall nachzuweisen.

Achtung: Die Tirme dirfen nur auf einem ausreichend tragfahigen
Untergrund aufgebaut werden. Die maximale Spindelauszugslange
darf nicht berschritten werden.

Hinweis zur Anordnung der Diagonalen:

Gegenuberliegende Diagonalen sind stets gegenlaufig anzuordnen. In
vertikaler Richtung sind die Diagonalen einer Allround-Ebene gleich-
laufend anzuordnen.

Stehende Montage
Nachfolgend wird der Montageablauf eines Traggertstturmes TG 60
ohne Ballastierung und sonstige Sicherungsmalinahmen beschrieben.

1. Herstellung eines ebenen Untergrundes mit ausreichender Trag-
fahigkeit unter jedem Spindelfug.

2. Auslegen der Holzdielen (beim Aufbau auf tragfahigem Beton kann
ggf. darauf verzichtet werden).

3. FuBspindeln aufstellen und ungefahren Spindelauszug einstellen.

4

4. Anfangsrahmen dariiberstecken.

5. Einbau der Allround-Riegel und der Horizontaldiagonalen auf Hohe
der untersten Lochscheibe. Hinweis: die Horizontaldiagonale
kann nur montiert werden, wenn einer der beiden Riegel noch
nicht eingebaut ist.

6. Ausspindeln der FuRspindeln auf die gewiinschte Hohe und
Ausrichten der untersten Ebene. Dabei darf der zulassige Spindel-
auszug nicht Gberschritten werden.




7. Montage der Spindelsicherung (nur erforderlich bei Kranversatz
oder Verschub mit Lenkrollen).

9. Einsetzen der Montagebdden auf die Riegel in Hohe der zweiten
Lochscheibe. Die Abhubsicherungen sind zu schlieRen!

10. Aufstecken der 100-cm-Rahmen der nachsten Ebene und Einbau
der Rohrklappstecker.

11. Einbau der Allround-Riegel und Diagonalen im Bereich des
100-cm-Rahmens.

12. Aufstecken der 100-cm-Rahmen des nachsten Turm-Schusses und
Einbau der Riegel und Diagonalen.




13. Umsetzen der Montagebdden um eine Ebene (100 cm) nach aben. 14. Die Schritte 12 und 13 werden so lange wiederholt, bis alle
Ein Boden verbleibt in der Ebene darunter. Hochsteigen und 100-cm-Rahmen montiert sind.
Schliefen des Durchstiegs durch zusatzlichen Boden.

Achtung: Der Aufstieg ist nur auf der Innenseite der Tirme zulassig!

15. Falls erforderlich, Aufstecken des 50 cm hohen Abschluss- bzw.
Ausgleichrahmens und Montage der Riegel und Diagonalen in
diesem Bereich.

16. Falls ein weiterer 50-cm-Rahmen bendtigt wird, ist Schritt 15 zu
wiederholen.




17. Aufstecken der Kopfspindeln und Einstellen der Sollhche.
Achtung: Es ist darauf zu achten, dass gentigend Reserve an der
Kopfspindel zum spateren Entlasten der Tirme vorhanden ist.

18. Auflegen der Schalungstrdger oder sonstigen zu stiitzenden Bau-
teile und Feinnivellierung.

19. Ausbau der Montagebéden.

Achtung: Das Aufsteigen an den
Tlrmen ohne Zwischenboden
oder sonstigen Sicherungsma@-
nahmen ist nicht zuldssig. In die-
sem Fall ist die PSAgA zu verwen-
den. Der Aufstieg muss stets inner-
halb des Turmes erfolgen, da sonst
die Standsicherheit gefdhrdet ist

(Kippgefahr).

Liegende Montage

Die Layher Traggerusttirme TG 60 sind so konstruiert, dass wahlweise
auch eine liegende Montage jeder Turmvariante moglich ist. Dadurch
konnen die Tiirme zeitsparend und bequem an einem dafir geeigneten
Platz ohne Absturzgefahr vormantiert werden und spater mit dem Kran
versetzt werden.

Die Montagereihenfolge kann ahnlich der stehenden Variante erfolgen.
Dazu sind Unterlagsholzer mit ausreichender Hohe (evtl. gestapelte
Kantholzer) auszulegen, damit die direkt Uber dem Boden verlaufenden
Bauteile einfach montiert werden kdnnen.

Vor dem Anhangen und Aufrichten mit dem Kran muss sichergestellt
werden, dass alle Verbindungen festgeschlagen und die
Rohrklappstecker oder Verbindungsbolzen eingebaut sind. Die
FuRspindeln sind auf die ungefahre Sollhohe einzustellen und mit dem
dafiir konstruierten Spindelhalter zu sichern.

Weitere Arbeitsschritte bei liegender Montage:

1. Der Untergrund des Aufstellortes ist entsprechend vorzubereiten
(siehe stehende Montage, Punkt 1. und 2.).

2. Die Montagebdden (falls bendtigt) kénnen wahlweise am Boden
vormontiert oder nach dem Aufstellen eingebaut werden.

3. Versetzen des vormontierten Turmes mit dem Kran. Achtung: Vor
dem Versetzen muss kontrolliert werden, dass alle Rohrklappstecker
bzw. Bolzen und die Spindelsicherungen montiert sind.

4. Ausrichten/Feinnivellierung der Tirme (hierzu missen die Spindel-
halter evtl. kurzzeitig demontiert werden).

5. Einstellen der Sollhéhe an den Kopfspindeln.

Achtung: Es ist darauf zu achten, dass gentgend Reserve an der
Kopfspindel zum spateren Entlasten der Tiirme vorhanden ist.

6. Auflegen der Schalungstrdger oder sonstigen zu stiitzenden Bauteile
und Feinnivellierung.

7. Ausbau der Montagebdden.

Demontage der Tiirme

Die Demontage der Tirme erfolgt entweder stehend oder liegend. In
beiden Fallen wird zuerst der Stlitzenturm entlastet, was Ublicherweise
durch Absenken der Kopfspindeln erfolgt. AnschlieBend wird der Turm
in umgekehrter Aufbau-Reihenfolge abgebaut.

Achtung: Ein Absenken an den Fulspindeln kann zu ungewollten
Schiefstellungen oder bei gekoppelten Tirmen zu Zwangungen flhren.




8. KOMBINATIONSMOGLICHKEITEN

Nachfolgend sind einige Aufbauvarianten und Einsatzméglichkeiten
beschrieben. Nahere Angaben hierzu finden Sie in den technischen
Unterlagen.

Kopplung von mehreren Einzeltiirmen

Die Layher Traggertisttirme TG 60 kdnnen untereinander beliebig
mittels Allround-Riegel und Diagonalen verbunden werden. Durch
diese Kopplung der Tirme konnen sehr steife Konstruktionen fir

groe Bauhdhen (z. B. bei Briicken) realisiert werden.

Biindelung von Traggeriistrahmen TG 60

Bei sehr hohen Lasten konnen
die Traggertstrahmen TG 60
zur Traglaststeigerung gebiin-
delt werden. An den Stirnsei-
ten der Traggeriisttirme TG 60
konnen den statischen Erfor-
dernissen entsprechend belie-
big viele Traggertstrahmen
TG 60 erganzt werden. Die
Verbindung kann beispielswei-
se Uber die Allround-Doppel-
keilkopfkupplung erfolgen,
wodurch die Rahmenabstande minimiert werden. Eine Konzentration
von mehreren Rahmen auf engstem Raum ist somit moglich.

Tiirme mit mehreren Rahmen

In Abschnitt 6. sind die Aufbauvarianten der Einzeltirme mit
RahmenebenenandenStirnseitenangegeben. Das Traggeristsystem
TG 60 bietet die Maglichkeit mehrere Rahmenebenen hintereinan-
der anzuordnen, die tber Allround-Riegel und Diagonalen verbun-
den werden. Dadurch kénnen bei Bedarf Turme mit drei oder mehr
Rahmenebenen gebaut werden, mit gleichen oder unterschied-
lichen Feldlangen.

Erweiterung mit dem Allround-Baukasten

Die Layher Traggerusttirme
TG 60 sind so konstruiert,
dass sie aufgrund ihrer Loch-
scheibenanordnung beliebig mit
dem Allround-Baukasten kombi-
niert werden kdnnen. Seitliche
Erweiterungen oder sogar eine
Integration in ein bestehendes
Geriist sind maglich.

An die Layher Traggeristtirme
TG 60 kdnnen Lenkrollen montiert
werden. Dadurch lassen sich die
montierten Traggertsttirme TG 60
auf ebenem Untergrund verschie-
ben und miissen nicht standig
auf- und abgebaut werden. Auch
gekoppelte Tlrme lassen sich mit
den Rollen verschieben, so dass
7. B. komplette Schaltische ver-
schoben werden kdnnen.

9. STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Der Layher Traggertstturm TG 60 ist als Einzelturm auf Grundlage
der DIN EN 12812:2008-12 typengepriift und darf in den Be-
messungsklassen A, B1 und B2 eingesetzt werden. In den tech-
nischen Unterlagen sind die maximalen Tragfahigkeiten fir die
jeweiligen Turmtypen angegeben.

Bei Abweichung von den angegebenen Randbedingungen der
Typenpriifung bzw. bei Erweiterung/Kopplung der Tirme oder
Biindelung der Rahmen ist ein separater, projektbezogener
Nachweis erforderlich.



10. EINZELTEILE DES SYSTEMS

Traggeriistrahmen TG 60

Traggeriistrahmen TG 60

0,50 x 1,09 m mit Rohrverbindern
(Abschluss- bzw. Ausgleichsrahmen)
Art.-Nr. 2602.036

Gewicht 13,0 kg

<

Traggeriistrahmen TG 60 - d
1,00 x 1,09 m mit Rohrverbindern
(Normalrahmen)
Art.-Nr. 2602.035

Gewicht 17,7 kg ﬁ
Traggeriistrahmen TG 60 - = = J
0,71 x 1,09 m ohne Rohrverbinder / \
(Anfangsrahmen) .
Art.-Nr. 2602.034 _

Gewicht 15,9 kg 9

Verbindungsmittel fiir die Traggeriistrahmen TG 60

?

Rohrklappstecker <312 mm Traggeriist-Rohrverbinder
Art.-Nr. 4905.667 Art.-Nr. 2602.032
Gewicht 0,10 kg Gewicht 1,1 kg

Geriistspindeln

FuBspindel 60,

massiv, ohne Feststeller
(max. Spindelweg 39 cm)
Art.-Nr. 5602.060
Gewicht 6,7 kg

Spindelhalter fiir FuRspindel
Art-Nr. 2602.033
Gewicht 0,8 kg

Kopfspindel 45, massiv, 16 cm
(max. Spindelweg 26 cm),
nutzbare Gabelweite 16 cm
Art-Nr. 5314.045

Gewicht 6,6 kg

Kreuzkopfspindel 45, massiv
(max. Spindelweg 26 cm),
OffnungsmaRe 8,5/17 cm
Art-Nr. 5315.045

Gewicht 6,9 kg

Schwenkbare Kopfspindel 45, massiv
(max. Spindelweg 26 cm),

nutzbare Gabelweite 16 cm

Art-Nr. 5312.045

Gewicht 7,3 kg




Allround Riegel und Diagonalen Diagonale LW, Stahl
0-Riegel LW, Stahl
%
L=1,09 m, Art-Nr. 2601.109, Gewicht 4,0 kg %J
= E
L=1,57m, Art-Nr. 2601.157, Gewicht 5,5 kg
b=
L=2,07m, Art-Nr. 2601.207, Gewicht 7,0 kg
< Feldlange >
@
_ ) . Feldlange = 1,09 m, H = 1,00 m, Art.-Nr. 2681.109, Gewicht 5,2 kg
L=257m, Art-Nr. 2601.257, Gewicht 8,5 kg Feldlinge = 1,57 m, H = 1,00 m, Art-Nr. 2681.157, Gewicht 6,2 kg
Feldlange = 2,07 m, H= 1,00 m, Art.-Nr. 2681.207, Gewicht 7,4 kg
S————— < Feldlange = 2,57 m, H= 1,00 m, Art.-Nr. 2681.257, Gewicht 8,6 kg
L=3,07m, Art-Nr. 2601.307, Gewicht 10,1 kg Feldlange = 3,07 m, H = 1,00 m, Art.-Nr. 2681.307, Gewicht 9,9 kg

. . . Feldlange = 1,09 m, H = 0,50 m, Art.-Nr. 2680.109, Gewicht 4,4 kg
0-Riegel LW, horizontaldiagonal, Stahl Feldiange = 1,57 m, H = 0,50 m, Art.-Nr. 2680.157, Gewicht 5,6 kg
Feldlange = 2,07 m, H = 0,50 m, Art.-Nr. 2680.207, Gewicht 6,9 kg
Feldlange = 2,57 m, H=0,50 m, Art.-Nr. 2680.257, Gewicht 8,2 kg
Feldlange = 3,07 m, H = 0,50 m, Art.-Nr. 2680.307, Gewicht 9,6 kg

+ - - - +

Geriistrohre und Kupplungen

Geriistrohre, Stahl & 48,3x4,0mm

l«— Feldbreite ——»

*
+

< Feldlange >

L=1,0m, Art-Nr. 4600.100, Gewicht 4,5 kg

Feldlange = 1,09 m, B = 1,09 m, Art.-Nr. 2678.109, Gewicht 5,5 kg L=2,0m, Art-Nr. 4600.200, Gewicht 9,0 kg
Feldlange = 1,57 m, B = 1,09 m, Art.-Nr. 2678.158, Gewicht 6,7 kg L=3,0m, Art-Nr. 4600.300, Gewicht 13,5 kg
Feldlange = 2,07 m, B = 1,09 m, Art.-Nr. 2678.209, Gewicht 8,1 kg L=4,0m, Art-Nr. 4600.400, Gewicht 18,0 kg
Feldlange = 2,57 m, B = 1,09 m, Art.-Nr. 2678.259, Gewicht 9,6 kg L =5,0m, Art-Nr. 4600.500, Gewicht 22,5 kg
Feldlange = 3,07 m, B = 1,09 m, Art.-Nr. 2678.309, Gewicht 11,1 kg L =6,0m, Art-Nr. 4600.600, Gewicht 27,0 kg




Kupplungen

Keilkopfkupplung LW, doppelt
Art.-Nr. 2629.000
Gewicht 1,2 kg

Keilkopfkupplung, starr
19 SW  Art.-Nr. 2628.019
22 SW  Art.-Nr. 2628.022
Gewicht 1,4 kg

Keilkopfkupplung, drehbar
19 SW  Art-Nr. 2629.019
22 SW Art.-Nr. 2629.022
Gewicht 1,5 kg

Normalkupplung

Klasse BB, EN 74-1

19 SW Art.-Nr. 4700.019
22 SW  Art.-Nr. 4700.022
Gewicht 1,3 kg

Drehkupplung

Klasse B, EN 74-1

19 SW  Art-Nr. 4702.019
22 SW  Art.-Nr. 4702.022
Gewicht 1,5 kg

Montagezubehor

0-Stahlboden LW, 1,09 x 0,32 m als Montageboden
Art.-Nr. 3890.109, Gewicht 8,5 kg

el

Lenkrollenadapter Lenkrolle 1000

Art-Nr. 2602.040 Art.-Nr. 1260.201
Gewicht 6,4 kg Gewicht 6,3 kg
PSA Auffanggurt AX 60 C mit

Verldangerung 0,50 m

Art.-Nr. 5969.160
Gewicht 1,8 kg

PSA Verbindungsmittel BFD
mit Karabiner FS 90, P
nach EN 354/EN 355 £

Seil 1,50 m 5=
Art-Nr. 5969.400 o p
Gewicht 1,1 kg e

PSA Flex-Verbindungsmittel BFD
mit Karabiner FS 90,

nach EN 354/EN 355

Flex-Seil 2,0 m s
Art.-Nr. 5969.501

Gewicht 1,1 kg




Logistik

Traggeriist-Rahmenpalette
zur Bestiickung mit

22 Traggeriistrahmen je Lage,
stapelbar, kranversetzbar,
optimiert fir LKW-Ladeflachen
Art-Nr. 5113.003
Gewicht 53,7 kg

Ladungs- und Stapelsicherungsprofil
zur Verwendung am Stapelkopf

bei oben stehenden Rohrverbindern
Art.-Nr. 5113.004 —
Gewicht 3,9 kg o

Ladungs- und Stapelsicherungsprofil
z2ur Verwendung am Stapelkopf
bei oberen Rohrenden

ohne Rohrverbinder

Art-Nr. 5113.005

Gewicht 3,4 kg

Anschlagmittel fiir Kranversatz
Art-Nr. 2630.000
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1. ALLGEMEINES

Einsatzmaglichkeiten

Der Layher Traggerustturm TG 60 kann als Traggerust in allen Bereichen
des Hoch- und Industriebaus sowie im Briickenbau eingesetzt werden.
Er wurde speziell dafiir entwickelt, hohe Lasten auch aus groRen Hohen
abzutragen. Durch die uneingeschrankte Flexibilitat und Kompatibilitat
zum AllroundGertist kann das TraggerUst individuell an jeden Einsatzzweck
angepasst und wirtschaftlich optimal ausgenutzt werden.

Typenpriifung

Der Layher TraggerUstturm TG 60 als Einzelturm ist auf Grundlage der
DIN EN 12812:2008-12 fir die Bemessungsklasse B1 nachgewiesen
und darf als TraggerUst auch in allen anderen Bemessungsklassen ein-
gesetzt werden. Die Tragfahigkeiten fiir die dblichen Aufbauvarianten
der Einzeltirme sind den beigefigten Tabellen und Diagrammen zu
entnehmen.

Fur die Riegel und Diagonalen wurden die Tragfahigkeitswerte der
Variante Il angesetzt. Dadurch sind Allround-Bauteile der Variante LW,
K2000+ und der Variante Il zuldssig. Mischkonstruktionen aus allen
Varianten sind ebenfalls zulassig.

Anstelle der O-Riegel dirfen alternativ auch U-Riegel bzw. Doppel-
Riegel aus Stahl verwendet werden. Die VergroRerung der Windlasten
ist dabei zu bercksichtigen.

Fur alle anderen Aufbauvarianten bzw. bei Abweichung von den
zu Grunde gelegten Randbedingungen ist ein separater statischer
Nachweis erforderlich.

Konstruktion der Tiirme

Alle Bauteile des Layher Traggerustturmes TG 60 bestehen aus feuer-
verzinktem Stahl und sind somit besonders korrosionsbestandig und
langlebig.

Die tragenden Elemente des Turmes sind die besonders robusten
Traggeriistrahmen mit einer Breite von 1,09 m. Durch Kombination mit

dem Layher AllroundGer(st konnen die Tlirme sehr variabel gebaut
werden. Die Grundrisse der Tirme kénnen sowohl quadratisch als auch
rechteckig gestaltet werden. Bei einer konstanten Breite B=1,09 m
ist die Lange (1,09/1,57/2,07/2,57/3,07 m) veranderbar.

Die Traggertstrahmen TG 60 werden an den Stimseiten der Tiirme ange-
ordnet und senkrecht dazu mit Allround Riegeln und Diagonalen verbunden.

Die Verbindung der Bauteile erfolgt Uber die zeitsparende Layher
Keilkopfverbindung. Die dabei verwendeten Lochscheiben an den
Traggeristrahmen TG 60 sind so angeordnet, dass diese den Hohen
des AllroundGerists entsprechen. Dadurch sind die Traggerustrahmen
TG 60 in alle Richtungen erweiterbar und lassen sich problemlos in
bestehende GerUste integrieren.

Die Traggeristrahmen TG 60 sind in den Hohen 71 cm, 100 cm und
50 cm erhaltlich. Der 71 cm hohe Rahmen besitzt zwei Lochscheiben
ubereinander und wird chne Rohrverbinder ausgeliefert. Dieser Rahmen
wird ausschlieRlich als Anfangsrahmen am Turmful verwendet. Dariiber
werden die 100 cm hohen Rahmen (Normalrahmen) mit Rohrverbindern
aufgesteckt. Die Rohrverbinder zeigen dabei stets nach unten. Zum
Hohenausgleich am Turmkopf wird bei Bedarf der 50 cm hohe Rahmen
eingebaut. Die Turmhche lasst sich somit in 50-cm-Schritten verandern.
Zur Steigerung der Traglast kénnen anstelle eines 100-cm-Rahmens
am Turmkopf auch zwei 50-cm-Rahmen aufgesteckt werden. Die
Feinjustierung zur exakten Hohenanpassung erfolgt dber die Ful- und
Kopfspindeln. Die maximale Auszugslange betragt unten s, = 39 cm
und oben s, . = 26 cm, was zu einem maximalen Gesamtspindelweg
VON S ey = 65 cm filhrt. Bei den typengeprUften Einzeltlirmen wird der
gesamte Spindelweg zu 60 % auf die FuBspindel und zu 40 % auf die
Kopfspindel verteilt (s, = 0,6 x s ., s, = 0,4 x s

ges’ ges)'

Der erste 100-cm-Rahmen oberhalb des 71-cm-Anfangsrahmens kann
ggf. durch einen 50 cm hohen Rahmen ersetzt werden. Die gepriiften
Traglasten des urspringlich 50 cm hoheren Turmes liegen auf der
sicheren Seite und durfen somit verwendet werden.

Montage der Tiirme
Die Trme konnen sowohl stehend als auch liegend montiert werden.

Weitere Angaben hierzu sind der Aufbau- und Verwendungsanleitung
zu entnehmen.



2. MATERIALBEDARF

In den nachfolgenden Tabellen ist der Materialbedarf (Stiickliste) fir
die typengepriften Einzeltlirme bis ca. 14 m Hohe angegeben. Bei
groBeren Hohen sind die Materiallisten auf Anfrage erhaltlich.

Es werden flinf Grundriss-Varianten unterschieden.

Typ A: Grundriss 1,09 x 1,09 m
Typ B: Grundriss 1,09 x 1,57 m
Typ C: Grundriss 1,09 x 2,07 m
Typ D: Grundriss 1,09 x 2,57 m
Typ E: Grundriss 1,09 x 3,07 m

Bei Kombination/Kopplung der Einzeltiirme ist zusatzliches Material
erforderlich. Eventuell bendtigtes Montagematerial (z. B. Boden) ist
nicht enthalten.

Die Spindelhalter werden nur benétigt, wenn die Tirme mit dem Kran
versetzt oder mit den Fahrrollen verschoben werden.

Die Rohrklappstecker sind immer dann einzubauen, wenn planmaRig
Zugkrafte zwischen den Rahmen zu dbertragen sind. Dies ist z. B. der
Fall bei Ballastierung oder Kranversatz der Tlirme.

Anstelle der massiven Kopfspindel ist eine Kreuzkopfspindel oder eine
schwenkbare Kopfspindel erhaltlich.

Bezeichnung der Tiirme

Erlauterung zur Bezeichnung der Turme am Beispiel AR-TG-C-03-1:

Bezeichnung ,AR-TG" Anzahl der
steht fiir Allround 100 cm hohen
Traggeriist TG 60 Rahmen

Anzahl der 50 cm hohen
End- bzw. Ausgleichsrahmen

Turmtyp:

A 109x109m
B 1.09x157m
C 1,09x207m
D 1.09x257m
E 1.09x307m

Es handelt sich somit um einen TraggerUstturm TG 60 mit rechteckigem
Grundriss 1,09 x 2,07 m. Jede Rahmenebene besteht aus einem
Anfangsrahmen H = 71 c¢m, drei Normalrahmen H = 100 cm und einem
Ausgleichsrahmen H = 50 cm.




; -!?’"1
h N
Allround Traggeriisttiirme TG 60 |§ Einzelteile Traggeriistturm TG 60
TypA Ha = = [=
= s s s = < s <
1,09 x 1,09 m N 7 2el2e|Be - & |2 |2 |2
I 28| |Ez|ssles| 2|2 |2 |3 |5 |zk
24 s5|85|52 52|32 B |BEl2 |zcl2c|28
Konstruktionshohen B 55|8=|5=|338|83| 2 |2=2|8 |58|58|8x
. S S PO Do < a > | T | 2|
und Materialbedarf zz|E2|Eg|fe|fe] E |Sg|lo&|EZ|EaS|S
QEZS|ZL|ER|Ze 2 |2 e E2 S
Anzahl | Anzahl Hag Huin Hso Hpnax gl 8| s/ 8| 8| 8|2 |38|38| 8| 8| Gewicht
o (=] o (=) o (1<) o -— - - -—
Typ 100-cm- | 50-cm- S=00cm |$=3020cm |S=302%em| & | & | & | |9 |8 | S| 2| 2| 8|
Rahmen | Rahmen | [m] [m] [m] [m] 2| 8|88 | 8|2 | 8|8 |8|8|8 [kg]
AR-TG-A-00-1 0 1 1,21 1,31 1,81 1,96 4 4 2 0 2 4 4 6 0 4 2 170,0
AR-TG-A-00-2 0 2 1,71 1,81 2,31 2,46 4 4 2 0 4 8 4 8 0 6 2 2140
AR-TG-A-01-0 1 0 1,71 1,81 2,31 2,46 4 4 2 2 0 4 4 6 2 2 2 181,0
AR-TG-A-01-1 1 1 2,21 2,31 2,81 2,96 4 4 2 2 2 8 4 8 2 4 2 225,0
AR-TG-A-01-2 1 2 2,71 2,81 3,31 3,46 4 4 2 2 4 12 4 10 2 6 2 269,0
AR-TG-A-02-0 2 0 2,71 2,81 3,31 3,46 4 4 2 4 0 8 4 8 4 2 2 236,0
AR-TG-A-02-1 2 1 3,21 3,31 3,81 3,96 4 4 2 4 2 12 4 10 4 4 2 280,0
AR-TG-A-02-2 2 2 3,71 3,81 4,31 4.46 4 4 2 4 4 16 4 12 4 6 2 324,0
AR-TG-A-03-0 3 0 3,71 3,81 431 4,46 4 4 2 6 0 12 4 10 6 2 2 291,0
AR-TG-A-03-1 3 1 421 4,31 481 4,96 4 4 2 6 2 16 4 12 6 4 2 335,0
AR-TG-A-03-2 3 2 47 481 531 5,46 4 4 2 6 4 20 4 14 6 6 2 379,0
AR-TG-A-04-0 4 0 471 481 531 5,46 4 4 2 8 0 16 4 12 8 2 2 346,0
AR-TG-A-04-1 4 1 5,21 5,31 581 5,96 4 4 2 8 2 20 4 14 8 4 2 390,0
AR-TG-A-04-2 4 2 571 5,81 6,31 6,46 4 4 2 8 4 24 4 16 8 6 2 434,0
AR-TG-A-05-0 5 0 571 5,81 6,31 6,46 4 4 2 10 0 20 4 14 10 2 2 401,0
AR-TG-A-05-1 5 1 6,21 6,31 6,81 6,96 4 4 2 10 2 24 4 16 10 4 2 445,0
AR-TG-A-05-2 5 i 6,71 6,81 7,31 7,46 4 4 2 10 4 28 4 18 10 6 2 489,0
AR-TG-A-06-0 6 0 6,71 6,81 731 7,46 4 4 2 12 0 24 4 16 12 2 2 456,0
AR-TG-A-06-1 6 1 7,21 7,31 7,81 7,96 4 4 2 12 2 28 4 18 12 4 2 500,0
AR-TG-A-06-2 6 2 771 7,81 8,31 8,46 4 4 2 12 4 32 4 20 12 6 2 5440
AR-TG-A-07-0 7 0 7,11 7,81 8,31 8,46 4 4 2 14 0 28 4 18 14 2 2 511,0
AR-TG-A-07-1 7 1 8,21 8,31 8,81 8,96 4 4 2 14 2 32 4 20 14 4 2 555,0
AR-TG-A-07-2 7 2 8,71 8,81 9,31 9,46 4 4 2 14 4 36 4 22 14 6 2 599,0
AR-TG-A-08-0 8 0 8,71 8,81 9,31 9,46 4 4 2 16 0 32 4 20 16 2 2 566,0
AR-TG-A-08-1 8 1 9,21 9,31 9,81 9,96 4 4 2 16 2 36 4 22 16 4 2 610,0
AR-TG-A-08-2 8 2 9,71 9,81 10,31 10,46 4 4 2 16 4 40 4 24 16 6 2 654,0
AR-TG-A-09-0 9 0 9,71 9,81 10,31 10,46 4 4 2 18 0 36 4 22 18 2 2 621,0
AR-TG-A-09-1 9 1 10,21 10,31 10,81 10,96 4 4 2 18 2 40 4 24 18 4 2 665,0
AR-TG-A-09-2 9 2 10,71 10,81 11,31 11,46 4 4 i 18 4 44 4 26 18 6 2 709,0
AR-TG-A-10-0 10 0 10,71 10,81 11,31 11,46 4 4 2 20 0 40 4 24 20 2 2 676,0
AR-TG-A-10-1 10 1 11,21 11,31 11,81 11,96 4 4 2 20 2 44 4 26 20 4 2 720,0
AR-TG-A-10-2 10 2 1,71 11,81 12,31 12,46 4 4 2 20 4 48 4 28 20 6 2 764,0
AR-TG-A-11-0 " 0 11,71 11,81 12,31 12,46 4 4 2 22 0 44 4 26 22 2 2 731,0
AR-TG-A-11-1 i 1 12,21 12,31 12,81 12,96 4 4 2 22 2 48 4 28 22 4 2 775,0
AR-TG-A-11-2 " 2 12,71 12,81 13,31 13,46 4 4 2 22 4 52 4 30 22 6 yi 819,0
AR-TG-A-12-0 12 0 12,71 12,81 13,31 13,46 4 4 2 24 0 48 4 28 24 2 2 786,0
AR-TG-A-12-1 12 1 13,21 13,31 13,81 13,96 4 4 2 24 2 52 4 30 24 4 2 830,0
AR-TG-A-12-2 12 2 13,71 13,81 14,31 14,46 4 4 2 24 4 56 4 32 24 6 2 874,0




s
Aliround Traggeriisttiirme TG 60 %‘j@ Einzelteile Traggeriistturm TG 60
Typ B NS — 1= 1= |=
1,09 1,57 m A 2 |BclBelEL] | B2 G |
R 83| |E8le8lE8| 2|3 |2 |2 1B =&
NSAQ Bz|85|8%|2%|3%| B |25/ |2elec=|28
Konstruktionshéhen EAX £5|32|53=|588(|52| £ |22|8 |58|s3|8x
. N 4 |23 |2Po| & |2 & LIS |z
und Materialbedarf Zz|lE2|Eg|Eg|Eg] £ |2glo |88
REIZZ|ZL |22 |22 & |2 2|22 222228
Anzahl | Anzahl Har Huin Hso Hpnax gl 8| s 8| 8| 8|2 |5|5| 5| 28| Gewicht
Typ  |100-cm-| 50-cm- S=0/0cm | S=3020cm |$=30%em | & | N | & | 9 | & | 8 | F | = | = | S | @
[—] [—] [—] [—] [—] (=] - [—] (=] (==} ~
Rahmen | Rahmen |  [m] [m] [m] m 8|8 |8 |&|&|2 |83 |8 |8 |88 [kq]
ARTGB00-1| 0 1 121 131 181 196 4 4 [ 20 2 4460 4]2 186,
ARTGB-002| 0 2 171 181 2,31 2.46 4| 4 | 20| 48| 4|8 0|6 |2 236,4
AR-TG-B-01-0 1 0 1,71 1,81 2,31 2,46 4 4 2 2 0 4 4 6 yi 2 i 197.4
ARTG-B-01-1 1 1 2,21 2,31 281 2,96 4 4222 848 2]|4]2 2470
ARTG-B-012| 1 2 2,71 2,81 331 3,46 4| 4 [ 2 | 2 | 4 |12 4 |10 2|6 |2 296,6
AR-TG-B-02-0 yi 0 2,71 2,81 3,31 3,46 4 4 yi 4 0 8 4 8 4 2 2 257,6
ARTG-B021| 2 1 3721 331 381 3.96 4 4 [ 2 |4 | 2 [ 4 w04/ 4]2 307,2
ARTG-B022| 2 2 371 381 431 4,46 4| 4 | 2 | 4 | 4 || 4 12|46 |2 356,8
AR-TG-B-03-0 3 0 3,71 381 4,31 4,46 4 4 yi 6 0 12 4 10 6 yi i 3178
ARTGB-03-1| 3 1 471 431 48 4,96 4 4 |2 |6 |2 |16 4 126 4] 2 3674
ARTG-B-032| 3 2 471 481 531 5,46 4 | 4 | 2 | 6 | 4 |20 4 |14 |6 |6 |2 417,0
AR-TG-B-04-0 4 0 471 4,81 5,31 5,46 4 4 Vi 8 0 16 4 12 8 2 2 378,0
ARTG-B-04-1| 4 1 5,21 5,31 5,81 5,96 4 | 4 | 2 | 8 | 2 |20] & |14 |8 | 42 4276
ARTG-B-042| 4 2 5,71 581 6,31 6,46 4 | 4 | 2 | 8 | 4 |24 4 |68 |6 |2 477,2
AR-TG-B-05-0 5 0 5,71 5,81 6,31 6,46 4 4 2 10 0 20 4 14 10 2 2 438,2
ARTGB05-1| 5 1 6,21 6,31 6,81 6,9 4 4 |2 [0 2 |24 ] 4 |16 |10 4|2 1878
ARTG-B052| 5 2 6,71 6,81 731 7.46 4 | & | 2 [ 10| 4 | 28] 4 [18]10] 6 |2 5374
AR-TG-B-06-0 6 0 6,71 6,81 7,31 7,46 4 4 Vi 12 0 24 4 16 12 2 2 498,4
ARTG-B06-1| 6 1 7.21 7,31 781 7.9 4| 4 [ 2 [ 12 2 |8 4 |18 12| 4] 2 548,0
ARTG-B062| 6 2 7,71 781 8,31 8,46 4| 4 | 2 |12 ] 4 |32 4 |20 12]6 |2 5976
AR-TG-B-07-0 7 0 1,11 781 8,31 8,46 4 4 2 14 0 28 4 18 14 2 yi 558,6
ARTG-B07-1| 7 1 8,21 8,31 8,381 8,96 4 | & [ 2 |14 2 |32 | &4 | 220|144 ]2 608,2
ARTG-B07-2| 7 2 8,71 881 931 946 4| & | 2 | 14| 4 |36 | 4 |2 14]|6 |2 657,8
AR-TG-B-08-0 8 0 8,71 8,81 9,31 9,46 4 4 2 16 0 32 4 20 16 2 yi 618,8
ARTG-B08-1| 8 1 9.21 9,31 9,81 9,9 4 | 4 | 2 | 16| 2 |36 | 4 | 2|16 4] 2 668,4
ARTG-B-082| 8 2 9,71 9,81 10,31 1046 | 4 | 4 | 2 | 16 | 4 | 40 | 4 | 24 | 16 | 6 | 2 718,0
AR-TG-B-09-0 9 0 9,71 9,81 10,31 10,46 4 4 yi 18 0 36 4 22 18 yi 2 679,0
ARTGB-0%-1| 9 1 10,21 10,31 10,81 109 | 4 | 4 | 2 | 18 2 | 40| 4 |24 | 18| 4 | 2 728,6
ARTG-B-032| 9O 2 10,71 10,81 11,31 46 | 4 | 4 | 2 | 18 | 4 | 44 | 4 | 26 | 18| 6 | 2 778,2
AR-TG-B-10-0 10 0 10,71 10,81 11,31 11,46 4 4 2 20 0 40 4 24 20 2 2 739,2
ARTG-B-10-1| 10 1 11,21 11,31 11,81 96 | 4 | 4 | 2 | 20 | 2 | 44 | 4 | 26 | 20 | 4 | 2 788,68
ARTG-B-10-2| 10 2 11,71 11,81 12,31 1246 | 4 | 4 | 2 | 20 | 4 | 48 | 4 | 28 | 20 | 6 | 2 8384
AR-TG-B-11-0 " 0 1,71 11,81 12,31 12,46 4 4 2 22 0 44 4 26 22 2 2 799,4
ARTGB-11-1| 11 1 12,21 12,31 12,81 129 | 4 | 4 | 2 |22 | 2 |48 | 4 | 28 | 22 | 4 | 2 849,0
ARTGB-112| 11 2 12,71 12,81 13,31 846 | 4 | 4 | 2 |22 | & |52 | 4 |30 | 22| 6 | 2 8986
AR-TG-B-12-0 12 0 12,71 12,81 13,31 13,46 4 4 2 24 0 48 4 28 24 2 2 859,6
ARTG-B-12-1| 12 1 13,21 13,31 13,81 139% | 4 | 4 | 2 |24 | 2 |52 | 4 |30 |24 | & | 2 909,2
ARTG-B-122| 12 2 13,71 13,81 14,31 1446 | 4 | 4 | 2 | 24 | 4 |56 | 4 |32 | 24| 6 | 2 958,8
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¢"pmcund Traggeriisttiirme TG 60 E : Einzelteile Traggeriistturm TG 60
y <L —
1,09x2,07m N L lElEL|Ee = |12 3 |5
ﬁ-—-é 2% |Ea|cgles| 2|2 |2 2 B &
= Bez|Ze(2%|2%|2%| £ |EE|3 |RE[RE|RS
Konstruktionshchen E‘& 55|22|8=|88|&88| 5 |82|8 |5§8|53|8>
. 2|3 |82 (|2 = |5 e|lsx|8RNNES
und Materialbedarf TalEgl=8|=e8|=8| £ |Sglof|aZl|aZ|lod
REIZSSIZLEL|ER| & |TE|EJEIEI|ER
Anzahl | Anzahl Har Huin Hso Hunax § § § § § § g 'é § 'é § Gewicht
Typ 100-cm- | 50-cm- S=0/0cm |S=30/20cm [S=39/2%6em | & | & | & | & | & | B | & | = | = | © | &
[—] [—] [—] [—] [—] S - (=) [-=] (==} ~
Rahmen | Rahmen |  [m] [m] [m] m |8 | & | & | &|& |2 |83 |&|&|8 |8 [kg]
ARTG-C-00-1 0 [ 121 131 181 196 b4 2024460 4] 2 206,2
AR-TG-C-00-2 0 2 1,71 1,81 2,31 2,46 4 4 2 0 4 8 4 8 0 6 2 262,2
ARTG-C-01-0 1 0 171 181 2,31 2,46 44220446 | 2] 2 ]2 216,6
ARTG-C-01-1 1 1 2,21 2,31 2,81 2,96 b a2 22848 2]4]2 2726
AR-TG-C-01-2 1 2 2,71 2,81 3,31 3,46 4 4 2 2 4 12 4 10 2 6 2 328,6
ARTGC-020[ 2 0 2,71 2,81 3,31 346 4 4240848 4]2 ]2 2830
ARTG-C-02-1 2 [ 3,21 331 3,81 396 A4 2 a2 24 w0 4] 4 ]2 339,0
AR-TG-C-02-2 2 2 3,71 381 4,31 4,46 4 4 2 4 4 16 4 12 4 6 2 395,0
ARTG-C-03-0 3 0 3,71 3,81 4,31 4,46 4 4126 [0 [12]4 06 |2 ]2 3494
ARTG-C-03-1 3 1 4,21 4,31 4,81 496 G426 2164 12]6]4]2 4054
AR-TG-C-03-2 3 2 4,71 4,81 531 5,46 4 4 2 6 4 20 4 14 6 6 2 461,4
ARTG-C-040[ 4 0 471 4,81 5,31 5,46 4 | 428 o064 12]8]2]2 4158
ARTG-C-04-1 4 [ 521 5,31 5,81 596 G4 28224 @484 ]2 4718
AR-TG-C-04-2 4 2 5,71 581 6,31 6,46 4 4 2 8 4 24 4 16 8 6 2 5278
ARTG-C-05-0 5 0 5,71 5,81 6,31 6,46 4 4121w [0 [20][4 14 ][10]2]2 4822
ARTG-C-05-1 5 1 6,21 6,31 6,81 6,96 G4 2w 2 [2a]4 16|10 4]2 5382
AR-TG-C-05-2 5 2 6,71 6,81 7,31 7,46 4 4 2 10 4 28 4 18 10 6 2 594,2
ARTG-C-06-0 6 0 6,71 6,81 7,31 7,46 4 4 2 120 [24]4 161222 548 6
ARTG-C-06-1 6 1 7,21 7,31 7,81 7.96 G a2 22848 12] 4] 2 604,6
AR-TG-C-06-2 6 2 7,11 781 8,31 8,46 4 4 2 12 4 32 4 20 12 6 2 660,6
ARTG-C-07-0 7 0 7,71 7,81 8,31 8,46 44 2 [0 [28]4 8] 14] 22 6150
ARTG-C-07-1 7 1 8,21 8,31 8,81 8,96 b4 2 w2 (32 420442 671,0
AR-TG-C-07-2 7 2 8,71 8,81 9,31 9,46 4 4 2 14 4 36 4 22 14 6 2 721,0
ARTGC-080] 8 0 8,71 8,81 9,31 9,46 4 4 2 [0 [32] 4 [20]16] 2|2 6814
ARTG-C-08-1 8 1 9,21 9,31 9,81 9,96 4 4 2 [16 ] 2 [36 |4 2216 4| 2 7374
AR-TG-C-08-2 8 2 9,71 9,81 10,31 10,46 4 4 2 16 4 40 4 24 16 6 2 793,4
ARTG-C-09-0 9 0 9,71 9,81 10,31 046 | 4 | 4 | 2 [ 8]0 [36 | 4 2] 18] 2 | 2 7478
ARTG-C-09-1 9 1 10,21 10,31 10,81 09 | 4 | 4 [ 2 |18 2 [40 ] 4 [24] 18] 42 8038
AR-TG-C-09-2 9 2 10,71 10,81 11,31 11,46 4 4 2 18 4 44 4 26 18 6 2 859,8
ARTG-C-10-0 10 0 10,71 10,81 11,31 146 | 4 | 4 | 2 [20 [ 0 |40 [ 4 [ 2420 2 | 2 814,2
ARTG-C-10-1| 10 [ 11,21 11,31 11,81 M9 | 4 | 4 [ 2 |20 2 |4 | 4 [ 26|20 4 | 2 8702
AR-TG-C-10-2 10 2 1,71 11,81 12,31 12,46 4 4 2 20 4 48 4 28 20 6 2 926,2
ARTG-C-11-0 11 0 11,71 11,81 12,31 1246 | 4 | 4 | 2 [ 22 [0 [4 | 4 [26 |22 | 2 [ 2 880,6
ARTG-C-T1-1| 11 1 12,21 12,31 12,81 129 | 4 | 4 | 2 [22 | 2 [ 48] 4 [ 2822 4 | 2 936,6
AR-TG-C-11-2 11 i 12,71 12,81 13,31 13,46 4 4 2 22 4 52 4 30 22 6 2 992,6
ARTGC-120| 12 0 12,71 12,81 13,31 1346 | &4 | 4 [ 2 [ 24 [0 [48 | 4 [28 |24 | 2 | 2 947,0
ARTG-C-12-1| 12 1 13,21 13,31 13,81 B9 | 4 | 4 [ 2 [24 | 2 [52 ] 4 [30 [24 | 4 |2 1003,0
AR-TG-C-12-2 12 2 13,71 13,81 14,31 14,46 4 4 2 24 4 56 4 32 24 6 2 1059,0




Allround Traggeriisttiirme TG 60 Einzelteile Traggeriistturm TG 60
Typ D o= o = = % % cE3
= s _|a_|a s |6 | R
1,09x 2,57 m 8% '%ODE’ ‘FEBC’DE‘ _%%% 5 |2 & 12 |2 |8¢
Konstruktionshohen S55|&2 %g g8 %5 % 22|28 |58|588(8%
und Materialbedarf SElfg|Eg|Eglse| E || EIEx|8 e
SRS ER A == ) ICH R P E e e
Anzahl | Anzahl | Hpg Huin Hsg Hx | B | 2 | S| 8| 8|83 | 2| 5| 5|5 | 3| Gewicht
Typ 100-cm- | 50-cm- S=0/0cm | S=30/20cm | $=39/26cm E g g g S E ; g g % c:o
Rahmen | Rahmen |  [m] [m] [m] m |8 | & | & | &|& |2 |83 |&|&|8 |8 [kq]
ARTG-D-00-1 0 [ 121 131 181 196 b4 ] 2 0 2 | 4 | 4 6 0 4 2 2239
AR-TG-D-00-2 0 2 1.7 1,81 2,31 2,46 4 4 2 0 4 8 4 8 0 6 2 285,6
ARTG-D-01-0 1 0 171 181 2,31 2,46 4| 4 2 2 0 4| 4 6 2 2 2 2341
ARTG-D-01-1 1 1 2,21 2,31 2,81 2,96 4] 4 2 2 2 8 | 4 | 8 2 | 4] 2 295,8
AR-TG-D-01-2 1 2 2,71 2,81 331 3,46 4 4 2 2 4 12 4 10 2 6 2 357,6
ARTG-D-02-0 2 0 2,71 2,81 3,31 346 4| 4 2 | & 0 8 | 4 | 8 | 4 | 2 2 306,0
ARTG-D-02-1 2 [ 3,21 3,31 3,81 396 4 2| 4 2 |2 4 1044 2 3678
AR-TG-D-02-2 2 2 3,71 381 4,31 4,46 4 4 2 4 4 16 4 12 4 6 2 429,6
ARTG-D-03-0 3 0 3,71 3,81 4,31 4,46 4| 4] 2 6 0 |12 4 [10] 6 2 2 3780
ARTG-D-03-1 3 1 4,21 4,31 4,81 4,96 4|4 2 6 2 | 16| 4 [12 6 | 4 2 4398
AR-TG-D-03-2 3 2 4,71 4,81 5,31 5,46 4 4 2 6 4 20 4 14 6 6 2 501,5
ARTG-D-04-0 4 0 471 4,81 5,31 5,46 4| 4 2 8 0 |16 ] 4 |12]38 2 2 450,0
AR-TG-D-04-1 4 [ 521 5,31 5,81 596 4|4 2 8 2 |20 4 [ 14 | 8 42 5117
AR-TG-D-04-2 4 2 5,71 581 6,31 6,46 4 4 2 8 4 24 4 16 8 6 2 5735
ARTG-D-05-0 5 0 5,71 5,81 6,31 6,46 4 | 4 2 (100 2041102 2 5219
ARTG-D-05-1 5 1 6,21 6,31 6,81 6,96 G4 21w ]2 [2a]4 16 [10] 4 2 583,7
AR-TG-D-05-2 5 2 6,71 6,81 7,31 7,46 4 4 2 10 4 28 4 18 10 6 2 645,4
ARTG-D-06-0 6 0 6,71 6,81 7,31 7,46 4| 4 2 [ 120 [24] 4 [16]122]2 2 5939
ARTG-D-06-1 6 1 7.21 7,31 7,81 7.96 G422 2 8418124 2 655,6
AR-TG-D-06-2 6 2 7,11 781 8,31 8,46 4 4 2 12 4 32 4 20 12 6 2 7174
ARTG-D-07-0 7 0 7,71 7,81 8,31 8,46 4| 4 2 | 140 |28 4 [ 18] 14 2 2 665,8
ARTG-D-07-1 7 1 8,21 8,31 8,81 8,96 4] 4 2 | 14| 2 [32 | 4 201442 7216
AR-TG-D-07-2 7 2 8,71 8,81 9,31 9,46 4 4 2 14 4 36 4 22 14 6 2 789,4
ARTG-D-08-0 8 0 8,71 8,81 9,31 9,46 4| 4 2 | 16| 0 |32 4 [2 ] 16 | 2 2 7378
ARTG-D-08-1 8 1 9,21 9,31 9,81 9,96 41 4T 2116236 4 2164 2 799,6
AR-TG-D-08-2 8 2 9,71 9,81 10,31 10,46 4 4 2 16 4 40 4 24 16 6 2 861,3
ARTG-D-09-0 9 0 9,71 9,81 10,31 10,46 4 | 412 8]0 [36 ] 4 2]18]2 2 809,8
ARTG-D-09-1 9 1 10,21 10,31 10,81 10,96 4|4 2 | 18| 2 [40 | 4 [ 24 |18 4 2 8715
AR-TG-D-09-2 9 2 10,71 10,81 11,31 11,46 4 4 2 18 4 44 4 26 18 6 2 933,3
ARTG-D-10-0[ 10 0 10,71 10,81 11,31 11,46 4| 4 2 |20 [ 0 [40 [ 4 [24 |20 | 2 2 8817
ARTG-D-10-T| 10 [ 11,21 11,31 11,81 11,96 4|4 2 |20 2 [4 | 4 [26[20] 4 | 2 9435
AR-TG-D-10-2 10 2 11,71 11,81 12,31 12,46 4 4 2 20 4 48 4 28 20 6 2 1005,2
ARTG-D-11-0| 11 0 11,71 11,81 12,31 12,46 4 |4 2 20 [4] 4 |26 |22 2 9537
ARTG-D-11-1| 11 1 12,21 12,31 12,81 12,96 b4 222 84 282]a4 2 1015,4
AR-TG-D-11-2 11 2 12,71 12,81 13,31 13,46 4 4 2 22 4 52 4 30 22 6 2 1077,2
ARTG-D-12-0| 12 0 12,71 12,81 13,31 13,46 4| 4 2 |24 |0 [48 | 4 [28 |24 | 2 2 1025,6
ARTG-D-12-1| 12 1 13,21 13,31 13,81 13,96 4|4 2 |20 |2 |52 4 |30 |24 |4 |2 10874
AR-TG-D-12-2 12 2 13,71 13,81 14,31 14,46 4 4 2 24 4 56 4 32 24 6 2 1149,2
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Allround Traggeriisttiirme TG 60

S Einzelteile Traggeriistturm TG 60
TypE = — 1= = |=
= = = = < S ©
1.09x 3,07 m S =8 |E5|2525l sl 12 12 |2 |2
P Sel. _|E2IE2IE2 3 32 |1 _|F (=
Konstruktionshohen exr— 55| S8 & %% %E g gs = §§ §§ 2=
und Materialbedarf N 22| 2E|E2|8z|82| £ |S4|5 |8 |E3|5
REIZS|ZL|ZL 22| 8 |2 22323 |E3 |2
Anzahl | Anzahl | Hpg Huin Hsg Hx | B | R | S | 8| 8| 83| 2| 5| 5|5 | 8| Gewicht
Typ 100-cm- | 50-cm- $=0/0cm | S=30/20cm | $=39/26cm g g g g g ; ; g g E E
Rahmen | Rahmen |  [m] [m] [m] m 8|8 | 8| & |8 |2 |3 |8 |8|8 |8 [ka]
ARTG-E-00-1 0 1 1,21 1,31 181 196 4 4 2 0 2 4 4 6 0 4 2 2488
AR-TG-E-00-2 0 2 1,71 1,81 2,31 2,46 4 4 2 0 4 8 4 8 0 6 2 3174
ARTG-E-01-0 1 0 1,71 181 2,31 2,46 4 4 2 2 0 4| 4 6 2 2 2 2588
ARTG-E-01-1 1 1 2,21 2,31 2,81 2,96 4 4 2 2 2 8 4 8 2 4 2 3274
AR-TG-E-01-2 1 2 2,71 2,81 3,31 3,46 4 4 2 2 4 12 4 10 2 6 2 396,0
ARTG-E-02-0 2 0 2,71 2,81 3,31 3,46 4 4 2 4 0 8 4 8 4 2 2 337,
ARTG-E-02-1 2 1 3,21 3,31 3,81 3,96 4 4 2 4 2 | 2] 4 10 4 4 2 406,0
AR-TG-E-02-2 2 2 3,71 381 4,31 4,46 4 4 2 4 4 16 4 12 4 6 2 474,6
ARTG-E-03-0 3 0 3,71 3,81 431 4,46 4 4 2 6 0 [ 12 4 [10] 6 2 2 416,0
ARTG-E-03-1 3 1 4721 431 4,81 4,96 4 4 2 6 2 |16 4 12716 4 2 484,6
AR-TG-E-03-2 3 2 4,71 4,81 531 5,46 4 4 2 6 4 20 4 14 6 6 2 553,2
ARTG-E-04-0 4 0 471 4,81 5,31 5,46 4| 4 2 8 0 [ 16 ] 4 |12 8 2 2 4946
ARTG-E-04-1 4 1 521 5,31 5,81 5,96 4 4 2 8 2 |20 4 147138 4 2 563,2
AR-TG-E-04-2 4 2 5,71 581 6,31 6,46 4 4 2 8 4 24 4 16 8 6 2 631,8
ARTG-E-05-0 5 0 5,71 5,81 6,31 6,46 4 4 2 |10 0 [20] 4 [ 1410 2 2 573,2
ARTG-E-05-1 5 1 6,21 6,31 6,81 6,96 4 4 2 |10 2 [ 24 4 [16]10]4 2 6418
AR-TG-E-05-2 5 2 6,71 6,81 7,31 7,46 4 4 2 10 4 28 4 18 10 6 2 710,4
ARTG-E-06-0 6 0 6,71 6,81 7,31 7,46 4 4 2 |12 |0 [24] 4 [16 | 12| 2 2 651,8
ARTG-E-06-1 6 1 721 7,31 7,81 7,96 4 4 2 |12 2 [ 28] 4 [18]12] 4 2 720,4
AR-TG-E-06-2 6 2 7,11 781 8,31 8,46 4 4 2 12 4 32 4 20 12 6 2 789,0
ARTG-E-07-0 7 0 7,71 7,81 8,31 8,46 4 4 2 |14 0 [ 28] 4 [ 18] 14 ] 2 2 730,4
ARTG-E-07-1 7 1 8,21 8,31 8,81 8,96 4 4 2 | a2 (32 42 14]4 2 799,0
AR-TG-E-07-2 7 2 8,71 8,81 9,31 9,46 4 4 2 14 4 36 4 22 14 6 2 867,6
ARTG-E-08-0 8 0 8,71 8,81 9,31 9,46 4 4 2 [ 6] 0 [32] 4 2] 16| 2 2 809,0
ARTG-E-08-1 8 1 9,21 9,31 9,81 9,96 4 4 2 |16 2 |36 4 |22]16]4 2 877,6
AR-TG-E-08-2 8 2 9,71 9,81 10,31 10,46 4 4 2 16 4 40 4 24 16 6 2 946,2
ARTG-E-09-0 9 0 9,71 9,81 10,31 10,46 4 4 2 [ 8]0 [36 | 4 [22] 18] 2 2 887,6
ARTG-E-09-1 9 1 10,21 10,31 10,81 10,96 4 4 2 |18 2 |4 4 |24a] 18] 4 2 956,2
AR-TG-E-09-2 9 2 10,71 10,81 11,31 11,46 4 4 2 18 4 44 4 26 18 6 2 10248
ARTG-E-10-0 [ 10 0 10,71 10,81 11,31 11,46 4 4 2 | 20 [ 0 [40 [ &4 [ 24 |20 | 2 2 966,2
ARTG-E-10-1 10 1 11,21 11,31 11,81 11,96 4 4 2 |20 2 |4 4 |26 ] 207 4 2 1034,8
AR-TG-E-10-2 10 2 11,71 11,81 12,31 12,46 4 4 2 20 4 48 4 28 20 6 2 11034
ARTG-E-11-0 1 0 11,71 11,81 12,31 12,46 4 4 2 |2 |0 [4 ] 4 |26 |22 2 1044,8
ARTG-E-11-1 i 1 12,21 12,31 12,81 12,96 4 4 2 |22 |84 824 2 1134
AR-TG-E-11-2 " 2 12,71 12,81 13,31 13,46 4 4 2 22 4 52 4 30 22 6 2 1182,0
ARTG-E-12-0 12 0 12,71 12,81 13,31 13,46 4 4 2 |24 |0 [ 48] 4 [ 28] 24 | 2 2 11234
ARTG-E-12-1 12 1 13,21 13,31 13,81 13,96 4 4 2 |24 2 |52 4 [30 2474 2 1192,0
AR-TG-E-12-2 12 2 13,71 13,81 14,31 14,46 4 4 2 24 4 56 4 32 24 6 2 1260,6




3. TRAGFAHIGKEIT

Der Layher Traggeristturm TG 60 ist auf Grundlage der DIN EN
12812:2008-12 typengepruft. Die Berechnungen der Typenstatik
basieren auf dem Bemessungsverfahren B1. Die Tirme sind dadurch
in allen Klassen einsetzbar.

Einwirkungen durch flieRendes Wasser, Erdbebenbelastung, tempe-
raturabhangige Verformungen oder Verformungen aus Vorspannung
sind in den Berechnungen nicht bertcksichtigt. In diesen Sonderfallen
ist ein projektbezogener Nachweis erforderlich. Der Einfluss von tem-
peraturabhangigen Verformungen darf im Allgemeinen vernachlassigt
werden, wenn die zu unterstiitzende Konstruktion nicht langer als
60 m ist.

Statisches System

Generell wird zwischen am Kopf seitlich gehaltenen und frei ver-
schiebbaren Tirmen unterschieden. Die aufgelegten Schalungstrager
sind rechnerisch gelenkig mit den Kopfspindeln verbunden.
Der Angriffspunkt der H-Last ist somit auf der Hohe Oberkante
der Kopfspindelplatte. Die Stabilisierung/Kippsicherung der
Schalungstrager muss Uber die darliberliegende Schalung erfolgen.
Fur die Einleitung der Vertikallasten ist entsprechend der Norm
eine Exzentrizitat von 5 mm eingerechnet. Bei der Verwendung
der schwenkbaren Kopfspindel mit Lastzentrierung misste keine
Exzentrizitat angesetzt werden.

Differenzsetzungen

Die Traglasten der Tlrme wurden nach dem Bemessungsverfahren
B1 ohne Ansatz von Differenzsetzungen ermittelt. Konnen
Differenzsetzungen nicht ausgeschlossen werden, so ist ein Nachweis
im Einzelfall erforderlich.

Deutsches RN
Institut (S
fur §
Bautechnik

Bautechnisches Priifamt

Lastermittlung

Die Lasteinwirkungen auf die Tirme missen beim Bemessungsver-
fahren B1 exakt ermittelt werden. Wird die Lastverteilung dagegen
vereinfacht Uber statisch bestimmte Teilsysteme (Einzugsflachen)
ermittelt, dann wird das Traggerust in Bemessungsklasse B2 einge-
stuft und die angegebene Traglast muss um den Faktor 1,15 reduziert
werden.

Ausspindelung

Die Tragfahigkeit der Tiirme hangtinsbesondere von der Ausspindelung
ab. Die zulassigen Spindelwege an Kopf- und Fuspindeln sind auf
keinen Fall zu Uberschreiten. Der maximal magliche Ausspindelweg
betragt an der FuBspindel 39 cm und an der Kopfspindel 26 cm. Die
Reduktion der Traglast infolge Ausspindelung ist zu beachten. Der
gesamte Spindelweg ist bei den typengepriften Tirmen zu 60%
auf die FuBspindel und zu 40% auf die Kopfspindel zu verteilen
(sp=06xs,s,=04xs

ges)'

60 % 40 %

i
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x
W

At

o




Windlasten

Der Windstaudruck auf die Traggeristtiirme TG 60 ist in Abhangigkeit
vom Einsatzort zu bestimmen. In Deutschland erfolgt dies auf
Grundlage der DIN EN 1991-1-4 in aktueller Fassung.

Die Traglasten der Turme sind fir unterschiedliche Windstaudrcke
(g=20,0/05/0,8/1,1 kN/m?) angegeben. Bei Zwischenwerten darf
linear interpoliert werden. Fiir Einsatzzwecke mit Windstaudriicken
oberhalb von 1,10 kN/mZ ist ein gesonderter Nachweis erforderlich.
Hinweis: Nach DIN EN 1991-1-4/NA (NA.B.5) darf die Windlast im
Endzustand in den meisten Fallen aufgrund der Standzeit abgemindert
werden.

VergroRerung der Windlasten bei Verwendung von U-Riegeln und
U-Doppel-Riegeln

Bei Verwendung von U-Riegeln bzw. U-Doppel-Riegeln aus Stahl
anstelle der O-Riegel vergroRert sich die Windangriffsflache der
Allround-Ebene und somit die Windlast auf den Turm. Um die Werte
der Typenpriifung verwenden zu konnen, miissen die Windstaudriicke
wie folgt erhoht werden.

Typ A (1,09 x 1,09 m) +23 %
Typ B (1,09 x 1,57 m) +34 %
Typ C (1,09 x 2,07 m) +40 %
Typ D (1,09 x 2,57 m) +43 %
Typ E (1,09 x 3,07 m) +46 %

Horizontallasten

Bei nicht gehaltenen, am Kopf frei verschiebbaren Tlrmen muss die
H-Last Gber den Traggeristturm TG 60 in den Baugrund abgeleitet
werden. Die vertikalen Traglasten dieser Tlrme sind deshalb immer
in Abhangigkeit der horizontalen Lasten angegeben. Gemal DIN EN
12812 ist eine horizontale Ersatzlast (1 % der Vertikallast) anzusetzen.
Diese Ersatzlast ist in den Berechnungen bereits enthalten und muss
nicht extra bertlicksichtigt werden.
Bei den oben gehaltenen Turmen haben die horizontalen Lasten
keinen Einfluss auf die Tragfahigkeit, da die H-Lasten direkt tber die
Halterung am Turmkopf abgetragen werden.
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Zugkrafte zwischen den Stielen

Bei Verwendung von Rohrklappsteckern oder Bolzen zwischen den
Rahmenstielen konnen Zugkrafte Ubertragen werden. Dies ist z. B.
dann erforderlich, wenn die Tiirme mittels Kran versetzt werden
sollen oder mit Ballastierung gearbeitet wird. Die maximal zuldssige
Zugkraft ist vom Verbindungsmittel abhangig. Bei Verwendung
von Fallsteckern, @ 11 mm betrdgt die zuldssige Zugkraft 2,9 kN
(Bemessungswert Zg4=4,4 kN), bei Verwendung von Bolzen oder
Schrauben, @ 12 mm, Giite 8.8 betragt die zuldssige Zugkraft 10,1 kN
(Bemessungswert Zg 4= 15,1 kN).

Bei den oben gehaltenen Tuarmen mit Windangriff konnen unter
bestimmten Umstanden ebenfalls Zugkrafte am Stielstol auftreten
(z. B. hoher Turm mit geringer Auflast). Beim Einbau von Bolzen oder
Schrauben, @ 12 mm, Giite 8.8 ist ein genauer Nachweis hinfallig.
Weitere Ausklnfte diesbezliglich sind bei lhrem Layher-Partner
erhaltlich.

Tragfahigkeitsdiagramme

Die Tragfahigkeiten der Einzeltirme wurden durch Berechnungen
nach Theorie Il. Ordnung ermittelt und sind in den nachfolgenden
Diagrammen und Tabellen dargestellt. Wegen der geringen
Ablesegenauigkeit der Diagramme sollten die zuldssigen Lasten den
Tabellen entnommen werden. Folgendes muss bei der Anwendung
der Diagramme und Tabellen beachtet werden:

e Bei den angegebenen Traglasten handelt es sich um maximal
zulassige Gebrauchslasten, denen beim Standsicherheitsnachweis
die charakteristischen Lasten gegentiber zu stellen sind. Bei einem
Nachweis auf Bemessungsniveau (z. B. bei unterschiedlichen
Teilsicherheitsbeiwerten y, auf der Einwirkungsseite) ist der
Bemessungswert des Widerstandes R, durch Multiplikation des
angegebenen Wertes mit 1,5 zu ermitteln.

e Die Traglasten wurden flr Geriste der Bemessungsklasse B1 er-
mittelt. Bei Verwendung der Tlirme als Geriist der Bemessungsklasse
B2 sind die angegebenen Werte durch den Faktor 1,15 zu dividieren.

¢ Die Randbedingungen (oben gehalten/frei stehender Turm, Wind-
last, Spindelweg, etc.) miissen stets eingehalten sein.



AulBermittige Belastung

Eine aulermittige Belastung des Traggeristturms fihrt zu ungleich-
maRiger Lastverteilung auf die Stiele. Dies ist unbedenklich solange
die kleinste vertikale Stiellast F,, mindestens 20 % der groiSten vorhan-
denen Stiellast F, betragt (F,> 0,2 * F,). Bei groReren Ausmitten ist
ein separater Nachweis erforderlich. Die maximale Stiellast darf die
zulassige Traglast je Stiel in keinem Fall Gberschreiten.

Bei freistehenden Tiirmen muss bei ausmittiger Last immer ein zusatz-
licher Kippnachweis gefiihrt werden.

Traglast und Mindestauflast fiir oben seitlich gehaltene
Traggeriisttiirme TG 60

Bei den oben gehaltenen TraggerUsttiirmen TG 60 wird die seitliche
Halterung auf Hohe der Kopfspindelplatte angenommen. Es werden
die Parameter Grundriss, Turmhdhe, Spindelweg und Windstaudruck
variiert.

Angegeben sind jeweils die zulassigen Lasten je Stiel. Nicht ange-
gebene Zwischenwerte dirfen durch lineare Interpolation berechnet
werden. (z. B. fiir g = 0,6 kN/m2 oder Sges = 40 cm)

Bei Windangriff auf die Tirme ist eine Mindestauflast erforderlich,
damit ein Gleiten der FuBspindeln ausgeschlossen werden kann.
Diese Werte sind unabhéngig vom Spindelweg in den letzten Spalten
der Tabelle angegeben. Eine evtl. vorhandene Ballastierung darf als
Mindestauflast angerechnet werden, jedoch ist dann die zuldssige
Traglast um das anteilige Ballastgewicht je Stiel zu reduzieren.
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Turmtyp A — Grundriss 1,09 x 1,09 m Bautechnisches Prifamt

» oben gehaltene Tlirme ohne Windangriff mit einem » oben gehaltene Tirme mit Windangriff g = 0,50 kN/m?
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf

[ -
Fv (je Stiel) [k':] (je Stiel)
[kN]
60,0

Sges=10cm

60,0
Sges=10cm

Sges=30cm B Sges=30cm

500 50,0 g
w‘\-_/_‘

40,0 1 40,0

Sges=65cm

Sges=65cm
30,0

Sges=50cm

30,0
20,0 20,0 -
10,0 10,0 1
w———————————————— Ww+—————————————————————
o O O ©O O O O O O O O O O ©o o o o
8 8 88 8 888 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g 8 8 8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 8 8 8
N NN N O N 0 O O = &N oM < 1 OV N ®© 5 N . ) o
S & 32 3 2 245 =2 D T =T = T - e -

Turmhéhe [m] Turmhéhe [m]

> oben gehaltene Tiirme ohne Windangriff mit » oben gehaltene Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
100-cm-Rahmen am Turmkopf mit 100-cm-Rahmen am Turmkopf

F Fy (je stiel
v (je Stiel) [kN]
[kN]
60,0
60,0
Sges=10cm
50,0 - 500 Sges=10cm
Sges=30cm
Sges=30cm
Sges=50cm 40,0 |
40,0 \\_\“ Sges=s00m
Sges=65cm
.\.g\.\_.—. 200 | Sges=65cm
30,0 - !
20,0 20,0 1
10,0 10,0
0,0 — : — : : — : — - — . 0,0 — — — : — — — —
8 88888 88888 3888 8 8 8 8 8888 88888388 838 8 8§
N ¥ w e~ o g d gy oy gy g Nom s om e m @@ g g g 3oy og oy
Turmhéhe [m]

Turmhdhe [m]

18,00 -
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) o Turmtyp A — Grundriss 1,09 x 1,09 m Hps S WVindestauflast je Stiel
Maximale Traglast je Stiel fiir den 2ul. Traglast Fy e Stiel fir Bemessungsklasse BT [kN techpsEaEs Pr 45 leiten der
el Sges = 10 CM Sge =30 €M Sges = 50 €M autecij pindeln
oben seitlich gehaltenen Turm (g =6cm; sy =4cm) (s =18cm; s = 12 cm) (s =30 cm; s =20 cm) (se =39 cm; s¢ = 26 cm) min. Fy [kN]

Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
Anzahl| il ln el |||t |le|lelelelel|le|lelelele|lelele]|ct
-l ™ 2222222222222 |2|2]|2|2|¢z
Typ cm- = Lo @ - = Lo @ - = Lo @ — = o st - 0 sl -
Rah- o o o — [=) o o — o o o — o o o — [=) (=) —
Rah- men | [m] | [m] It It [ It I [ [ I I I I I I I I i I I i
AR-TG-A-00-1 0 1 1,31 11,96 | 60,0 | 59,7 | 59,5 [ 59,3 [ 59,5 | 59,1 | 57,9 | 56,1 | 47,6 | 45,8 | 44,6 | 430 | 382 | 36,6 | 343 [ 330 [ 01 | 04 | 07
AR-TG-A-00-2 0 2 1,81 (246 60,0 | 59,7 | 59,5 | 59,3 | 59,5 | 59,1 | 57,9 | 56,1 | 47,6 | 458 | 446 | 430 | 382 | 36,6 | 343 [ 330 | 02 | 06 | 10
AR-TG-A-01-0 1 0 1,81 (246|585 | 57,8 | 57,3 [ 56,9 | 53,0 | 520 | 51,4 | 50,7 | 443 | 428 | 420 | 41,1 | 362 | 347 [ 327 [ 314 [ 02 | 06 | 1.0
AR-TG-A-01-1 1 1 2311296 | 60,0 [ 59,7 | 595 [ 59,3 | 59,0 | 58,0 | 57.0 | 56,1 | 47.6 | 458 | 44,6 | 43,0 | 382 | 36,6 | 343 | 330 [ 03 | 08 | 12
AR-TG-A-01-2 1 2 2,81 1346 | 60,0 | 59,7 | 59,5 | 59,3 | 59,0 | 58,0 | 57,0 | 56,1 | 47,6 | 458 | 44,6 | 430 | 382 | 366 | 343 | 330 03 | 09 | 15
AR-TG-A-02-0 2 0 2811346585 [ 578|573 [ 569|530 (520514507443 |428 | 420 | 41,1]362|347[3271314[ 04109 [ 15
AR-TG-A-02-1 2 1 3311396 59,3 | 58,7 | 58,4 | 58,1 | 57,5 | 55,8 | 54,8 | 524 | 46,4 | 43,9 | 420|399 | 373 | 353 [ 326 | 308 | 04 | 11 | 1.7
AR-TG-A-02-2 2 2 3811446593 | 587 | 584 | 581 | 57,5 | 55,8 | 548 | 524 | 464 | 439 | 42,0 | 399 | 373 [ 353 | 326|308 05 | 1.2 | 19
AR-TG-A-03-0 3 0 [381[446| 57,0554 | 544|533 | 51,3 (495|482 [ 472|432 | 4111398 | 386 | 353|335 (315301 [ 05| 1.2 [ 20
AR-TG-A-03-1 3 1 4311496 | 585 | 578 | 57,3 | 56,9 | 56,1 | 54,3 | 51,7 | 48,7 | 452 | 42,0 | 395 | 36,8 | 363 | 340 | 308 | 285 | 06 | 14 | 22
AR-TG-A-03-2 3 2 [481[546( 585|578 573|569 | 561 (543|517 (487|452 | 4201395 368|363 | 340|308 285| 06 | 15 | 24
AR-TG-A-04-0 4 0 |481[546) 555 | 53,1 | 51,5 | 49,7 | 49,6 | 47,1 | 451 | 436 | 421 [ 395 | 37,7 | 36,1 | 345 | 324 | 302 | 288 | 07 | 16 | 24
AR-TG-A-04-1 4 1 531[596] 578 | 56,9 | 56,3 | 557 | 544 | 52,2 | 486 | 451 | 44,1 ] 401|369 | 338 | 354 | 327 | 291 [ 263 | 07 | 1.7 | 27
AR-TG-A-04-2 4 2 15811646578 [ 569 | 563 | 557 | 54,4 | 52,2 | 486 | 451 | 44,1 | 40,1 | 36,9 | 338 | 354 | 327 [ 291 | 263 | 08 | 18 | 29
AR-TG-A-05-0 5 0 5811646 | 54,0 | 50,7 | 48,5 | 46,1 | 48,0 | 446 | 420 | 40,0 | 41,1 | 37,8 | 356 | 33,6 | 336 | 312 | 290 | 276 [ 0.8 [ 19 [ 29
AR-TG-A-05-1 5 1 6,31 [ 696 | 57,1 | 55,8 | 55,0 | 53,1 | 53,9 | 50,5 | 46,3 | 42,1 | 43,6 | 38,6 | 348 [ 31,1 | 350 [ 316 | 272 [ 239 | 09 | 20 | 31
AR-TG-A-05-2 5 2 6,81 | 7,46 | 57,1 | 55,8 | 55,0 | 53,1 | 53,9 | 505 | 46,3 | 42,1 | 43,6 | 38,6 | 348 | 31,1 [ 350 [ 316 [ 272 {2391 09 | 21 | 34
AR-TG-A-06-0 6 0 6,81 | 746 | 532 | 49,3 | 46,6 | 43.6 | 47,1 | 431 | 40,2 | 376 | 40,3 | 36,5 | 34,0 | 31,2 [ 331 [ 304 [ 273 | 250 | 1.0 | 22 | 34
AR-TG-A-06-1 6 1 7,31 1796 | 56,4 | 54,8 | 53,8 [ 50,5 | 535 | 48,8 | 439 | 39,1 | 432 | 37,0 | 328 | 285 | 346 | 305 | 254 | 214 | 1,0 | 23 | 3,6
AR-TG-A-06-2 6 2 7,81 1846 | 56,4 | 548 | 53,8 | 50,6 | 53,5 | 488 | 439 | 39,1 | 43,2 | 370 | 328 | 285 | 346 | 305 | 254 | 2141 11 | 25 | 38
AR-TG-A-07-0 i 0 7,81 846 524 | 478 | 447 [ 41,2 | 463 | 41,7 | 385 | 352 | 396 | 352 | 324 | 287 | 326 | 295 | 257 | 224 [ 11 | 25 [ 39
AR-TG-A-07-1 7 1 8311896 | 55,7 | 53,7 | 525 | 479 | 531 | 471 | 416 | 36,1 [ 428 | 355 | 30,7 | 258 | 341 [ 294 [ 236 | 190 | 1.2 | 26 | 4.1
AR-TG-A-07-2 i 2 1881[946] 557 | 53,7 | 525 | 479 | 53,1 | 471 | 416 | 36,1 | 428 | 355 | 30,7 | 258 | 341 | 294 [ 236 | 190 | 12 | 28 | 43
AR-TG-A-08-0 8 0 881 (946 51,7 | 46,4 | 428 | 38,7 | 454 | 40,2 | 36,7 | 328 | 388 | 338 | 30,8 | 26,3 | 321 | 28,7 [ 240 [ 198 | 13 | 28 | 44
AR-TG-A-08-1 8 1 9,311996| 550 | 52,7 | 51,3 | 453 | 52,7 | 454 | 39,2 | 33,1 | 424 | 340 | 286 | 232 | 337 | 283 | 21,7 | 165 | 13 | 29 | 46
AR-TG-A-08-2 8 2 9,81110,46] 55,0 | 52,7 | 51,3 | 453 | 52,7 | 454 | 39,2 | 331 | 424 | 340 | 286 | 232 | 33,7 | 283 | 21,7 | 165 | 13 | 31 | 48
AR-TG-A-09-0 9 0 [981]1046] 50,9 | 450 | 41,0 | 36,2 [ 44,6 [ 38,7 | 349 | 304 | 381 | 325 | 292 | 238 | 316 | 279 223 | 173 | 1.4 [ 31 | 49
AR-TG-A-09-1 9 1 [10,31[10,96] 54,4 | 51,6 | 493 | 424 | 526 | 441|372 | 304 | 423|328 26,7 | 204 | 336 | 272| 198 | 148| 14 | 33 | 51
AR-TG-A-09-2 9 2 11081]11,46] 544 | 516 | 493 | 424 | 526 | 4411 372 | 304 | 423 | 328 | 26,7 | 204 | 336 | 272 | 198 135 | 15 | 34 | 53
ARTG-A-10-0 | 10 0 [1081]11,46] 508 | 44,2 | 396 | 343 | 443 [ 379 | 335 | 285 | 378 | 318 | 273 | 21,0 | 314 | 270 203 | 140 | 16 | 34 [ 53
AR-TG-A-10-1 10 1 11,31/11,96| 53,7 | 50,6 | 47,4 | 395 | 524 | 429 | 352 | 27,7 | 422 | 316 | 249 | 17,7 | 334 | 261 | 179 [ 113 | 16 | 36 | 55
AR-TG-A-10-2 10 2 |11,81]12,46] 53,7 | 506 | 47,4 | 395 | 524 | 429 [ 352 | 27,7 | 422 | 316 | 249 | 17,7 | 334 [ 261 | 179 | 104 | 16 | 37 | 58
ARTG-A-11-0 | 11 0 [11.81[12.46] 50,7 | 43,4 [ 382 | 325 | 440 | 371 [ 322 | 265 | 375 | 31,1 | 254 [ 182 | 312 [ 261 | 184 [ 108 | 1.7 | 38 | 58
AR-TG-A-11-1 11 1 [1231]12,96] 53,1 | 49,6 | 455 | 36,6 | 523 | 416 | 332 | 249 | 421|304 | 230 | 149 [ 333 | 250 | 160 | 78 | 1,7 | 39 | 6.0
ARTG-A-11-2 | 11 2 11281[1346] 53,1 | 496 | 455 | 36,6 | 523 | 416 [ 332 | 249 | 421 | 304 | 230 | 149 [ 333 [ 250 | 160 | 74 | 18 | 40 | 62
ARTG-A-12-0 | 12 0 |1281]1346[ 505 | 426 | 368 | 30,6 | 438 | 36,3 | 30,8 | 246 | 372 | 303 | 235 | 154 [ 310 [ 252 | 164 | 76 | 1.8 | 41 | 63
AR-TG-A-12-1 12 1 [1331]13,96] 52,5 | 48,6 | 435 | 33,7 | 52,1 | 40,4 | 31,3 | 222 | 420 | 292 | 21,2 | 122 | 332 | 240 | 141 | 44 | 19 | 42 | 65
AR-TG-A-12-2 12 2 13,81]14,46| 52,5 | 48,6 | 435 | 33,7 | 521 [ 404 | 313 | 222 | 420 | 292 | 21,2 |1 122 | 332 | 240 [ 141 | 44 19 | 43 6,7
ARTG-A-13-0 | 13 0 [1381[14,46] 504 | 419 | 354 [ 28,7 | 435 | 355 | 295 | 22,7 | 369 [ 296 | 21,6 | 127 | 30,8 | 244 | 145 | 44 | 20 | 44 | 68
AR-TG-A-13-1 13 1 114,31]14,96] 518 | 474 | 41,3 ] 30,7 | 51,5 | 391 [ 292 [ 190 | 422 | 281 | 190 | - [334[229| - - 20 | 45 | 70
AR-TG-A-13-2 13 2 14,81[15,46] 518 | 474 | 41,3 1 30,7 [ 515 (391 | 292 | 19,0 | 422 ] 28,11 19,0 - 334 | 229 - 2,1 4,6 7.2
AR-TG-A-14-0 14 0 [1481[1546] 50,3 | 41,1 | 342 [ 27,0 | 434 | 347 | 280 | 194 | 367 [ 283 [ 194 | - | 30,7 | 231 - 21 |1 47 [ 73
AR-TG-A-14-1 14 1 [1531[1596] 51,1 | 46,3 | 392 | 27,7 | 50,8 | 379 | 271 | 159 | 424 | 269 | 168 | - | 337 218 22 | 48 | 15
ARTG-A-14-2 | 14 2 [1581]16,46| 51,1 | 463 | 392 | 27,7 [ 508 | 379 | 271 | 159 | 424 | 269 | 168 | - | 337 218 22 | 49 1 77
AR-TG-A-15-0 | 15 0 15811646 50,1 | 404 | 329 | 253 | 433 | 339 | 266 | 162 | 366 | 270 [ 171 - [ 306]219[ - - 23 [ 50| 77
AR-TG-A-15-1 15 1 16,31 16,96] 50,5 | 45,1 | 37,0 | 24,7 | 50,1 | 36,6 | 251 | 12,7 | 42,6 | 257 | 147 - 34,0 20,7 - - 23 5.1 8,0
AR-TG-A-15-2 15 2 _[16,81]1746] 50,5 | 451 | 37,0 | 24,7 | 50,1 | 36,6 | 25,1 | 12,7 | 426 | 257 [ 147 | - 13401207 | - - 24 1 53 ] 82
AR-TG-A-16-0 16 0 116,81]17.46] 50,0 | 39,6 | 31,7 | 23,6 | 432 | 332 | 252 | 130 | 365 | 2657 [ 149 | - [305 ] 207 [ - - 24 | 53 | 82
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Turmtyp B — Grundriss 1,09 x 1,57 m Bautechnisches Prifamt

» oben gehaltene Tlirme ohne Windangriff mit einem » oben gehaltene Tirme mit Windangriff g = 0,50 kN/m?
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf

Fy (je stiel) Fy (je Stiel)
[kN] [kN]
60,0 -

6007 Sges=10cm Sges=10cm

Sges=30cm

Sges=30cm ——a
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> oben gehaltene Tiirme ohne Windangriff mit » oben gehaltene Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
100-cm-Rahmen am Turmkopf mit 100-cm-Rahmen am Turmkopf

Fy (je stiel) Fy (je stiel)
[kN] [kN]
60,0 - 60,0
Sges=10cm
50,0 - Sges=30cm 50,0 Sges=10cm
Sges=50cm Sges=30cm
40,0 - 40,0 -
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] ) - Turmtyp B — Grundriss 1,09 x 1,57 m s d
Maximale Traglast je Stiel fir den 2ul. Traglast Fy je Stiel fir Bemessungsklasse B1 [kN{B tech s Pr Jfﬁerﬁg leiten der
H Sges = 10 cm Sges = 30 €M Sges = 50 €M autecisy pindeln
oben seitlich QEhaItenen Turm (s =6cm; sy =4cm) (s =18cm; sy =12 cm) (s =30 cm; sy =20 cm) (sg =39 cm; s = 26 cm) min. Fy [kN]

Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck

Anzahl|\oowilu ln | Ele |||t |le|e|le|lele|le|elelele|elele]|et

00 1ggemel ™| ™| 2|2 (2|2 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|z2

Typ cm- o [Te) [se) — o [¥e) s — o [¥e) e — o Lo o — Lo o) —
Rah- = = = — = = = — = = = — = = = — = = —

Rah- men [m] [m] 1} I I I I 1} 1} 1} 1} 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] Il 11

AR-TG-B-00-1 0 1 1,31 11,96 | 60,1 | 59,8 | 59,7 [ 59,5 | 59,7 | 59,4 | 58,7 | 57,56 | 47,8 | 46,0 | 449 | 436 | 383 | 36,6 | 343 [ 331 [ 02 | 06 | 10
AR-TG-B-00-2 0 2 1,81 (246 60,1 | 59,8 | 59,7 | 59,5 | 59,7 | 59,4 | 58,7 | 57,6 | 47,8 | 46,0 | 449 | 436 | 383 | 36,6 | 343 [ 331 ] 03 | 08 | 13
AR-TG-B-01-0 1 0 1,81 246 59,0 | 582 | 57,8 | 57,3 | 53,2 | 52,1 | 51,6 | 50,9 | 44,3 [ 431 | 424 | 41,5 | 363 | 350 [ 328 [ 318 | 03 | 08 | 12
AR-TG-B-01-1 1 1 2311296 | 601 | 59,8 | 59,7 | 59,5 | 59,7 | 58,8 | 58,0 | 57.0 | 478 | 46,0 | 44,9 | 436 | 383 | 366 | 343 [ 331 ] 04 | 09 | 15
AR-TG-B-01-2 1 2 2,81 1346 | 601 | 598 | 59,7 | 59,5 | 59,7 | 58,8 | 58,0 | 57.0 | 478 | 46,0 | 449 | 436 | 383 | 366 | 343 [ 331 ] 04 | 1.1 | 18
AR-TG-B-02-0 2 0 2,81 1346 | 590 [ 582 | 57,8 | 57,3 | 53,2 | 52,1 | 51,6 [ 50,9 | 443 | 43,1 | 424 | 41,5 | 36,3 [ 350 [ 328 | 318 05 | 1.1 | 1.7
AR-TG-B-02-1 2 1 3311396 | 595 | 59,0 | 58,7 | 58,4 | 58,1 | 56,8 | 55,8 | 54,2 | 46,7 | 44,4 | 428 | 411 | 375 [ 354 (328 313 ] 05 | 1,2 | 19
AR-TG-B-02-2 2 2 3,81 1446 59,5 [ 590 | 58,7 | 584 | 58,1 | 56,8 | 558 | 54,2 | 46,7 | 44,4 | 428 | 41,1 | 375 | 354 [ 328 | 31,3 [ 05 | 14 [ 22
AR-TG-B-03-0 3 0 381 (446 57,7 [ 56,2 | 553 | 54,3 | 51,9 | 50,3 | 49,2 | 48,0 | 434 | 41,7 | 405 | 392 | 356 | 339 | 31,7305 ] 06 | 14 | 22
AR-TG-B-03-1 3 1 4311496 | 588 | 581 | 57,7 | 57,3 | 56,5 | 549 | 53,1 | 50,9 | 457 | 42,8 | 40,8 | 38,7 | 366 | 342 | 314 | 295 [ 06 | 15 | 24
AR-TG-B-03-2 3 2 4811546 588 | 58,1 | 57,7 | 573 | 56,5 | 549 | 53,1 | 50,9 | 457 | 42,8 | 40,8 | 38,7 | 366 | 342 | 3141 2951 07 | 1.7 | 26
AR-TG-B-04-0 4 0 4811546 564 | 542 | 52,8 [ 51,3 | 50,6 | 485 | 468 | 451 | 426 | 404 | 387 | 369 | 349 | 328 | 305 | 292 | 07 | 1.7 [ 26
AR-TG-B-04-1 4 1 531(596| 582 | 57,3 | 56,7 | 56,1 | 55,0 | 52,7 | 50,3 | 47,6 | 44,6 | 41,2 | 38,7 | 363 | 358 | 330 299 | 276 | 08 | 18 | 28
AR-TG-B-04-2 4 2 1581646582 | 573|567 | 561 [ 550 [ 527 | 503 | 476 | 446 | 41,2 | 387 | 363 | 358 | 330 | 299 | 276 | 08 | 1.9 [ 31
AR-TG-B-05-0 5 0 581 [ 646 [ 551 | 52,2 | 50,3 | 482 | 49,3 | 46,7 | 44,4 | 422 | 41,7 [ 39,0 | 36,8 | 34,6 | 342 [ 31,7 | 294 [ 279 | 0.8 | 20 | 3.1
AR-TG-B-05-1 5 1 6,31 16,96 | 575 | 56,3 | 55,5 | 54,1 | 54,5 | 51,4 | 483 | 44,9 | 44,2 | 40,0 | 369 | 338 | 354 | 321|285 | 256 | 09 [ 21 | 33
AR-TG-B-05-2 5 2 6,81 | 7,46 | 57,5 | 56,3 | 55,5 | 54,1 | 545 | 514 | 483 | 449 | 442 | 40,0 | 369 | 338 | 354 | 321 [ 285 | 256 | 09 | 22 | 35
AR-TG-B-06-0 6 0 6,81 | 7,46 | 54,2 | 50,6 | 48,4 | 458 | 48,5 | 45,0 | 423 | 396 | 41,0 | 375 | 349 | 321 | 33,7 [ 30,7 [ 278 | 256 | 1.0 | 23 | 36
AR-TG-B-06-1 6 1 7,31 1796 | 569 | 55,3 | 54,3 | 52,2 | 54,1 | 50,1 | 46,3 | 42,1 | 43,7 | 388 | 352 | 31,3 | 350 [ 312 [ 271|235 | 10 | 24 | 38
AR-TG-B-06-2 6 2 7,81 1846 56,9 [ 553 | 54,3 | 52,2 | 54,1 [ 50,1 | 46,3 | 42,1 | 43,7 | 388 | 352 | 31,3 | 350 | 31,2 [ 271 | 235 | 10 | 25 | 40
AR-TG-B-07-0 7 0 7,81 1846 | 532 [ 491 | 46,4 | 433 | 476 | 432 | 40,1 [ 37,0 [ 40,3 | 359 | 331 | 296 | 333 [ 298 | 262 | 233 | 1.1 | 26 | 40
AR-TG-B-07-1 Ji 1 8311896 | 56,3 | 54,3 | 53,1 | 50,2 | 53,7 | 48,7 | 44,3 | 39,4 | 433 | 37,7 | 334 | 289 | 346 | 302 | 257 | 21,4 | 11 | 27 | 42
AR-TG-B-07-2 7 2 8811946 563 | 543 | 53,1 | 502 | 53,7 | 487 | 443 | 394 | 433 | 377 | 334 | 289 | 346 | 302 | 257 | 214 | 12 | 28 | 45
AR-TG-B-08-0 8 0 8,81 (946 523 | 476 | 445 [ 409 | 46,7 | 41,56 | 380 | 343 | 396 [ 344 | 31,2 | 272 | 328 | 289 | 246 [ 209 | 12 | 29 | 45
AR-TG-B-08-1 8 1 9,311996| 556 | 533 | 520 | 482 | 533 | 47,4 | 423 | 36,7 | 429 | 365 | 31,7 | 264 | 342 | 293 | 242 | 194 | 1,3 3.0 4,7
AR-TG-B-08-2 8 2 9,81 [10,46) 55,6 | 53,3 | 52,0 | 482 | 533 | 474 | 423 | 36,7 | 429 | 365 | 31,7 | 264 | 342 | 293 | 242 | 194 | 13 | 31 | 49
AR-TG-B-09-0 9 0 9,81110,46] 51,4 | 46,0 | 426 | 384 | 458 | 39,7 [ 359 | 31,7 [ 389 | 329 [ 293 | 24,7 [ 323 | 280 | 231 | 186 | 14 | 32 | 50
AR-TG-B-09-1 9 1 110,31[10,96] 55,1 | 52,4 | 50,4 | 457 | 531 | 46,4 | 405 | 343 | 428 [ 355 | 299 | 239 | 341 | 285 | 225 | 178 | 14 | 33 | 52
AR-TG-B-09-2 9 2 11081)11,46] 551 | 52,4 | 504 | 457 | 53,1 | 46,4 | 405 | 343 | 428 | 355 | 299 | 239 | 341 285 225 165 | 14 | 34 | 54
AR-TG-B-10-0 10 0 [1081)11,46] 51,2 | 453 | 41,3 | 36,6 | 454 | 388 | 345 | 299 | 385 | 321 | 27,7 [ 225| 321 | 2711215 | 162 | 15 | 35 | 54
AR-TG-B-10-1 10 1 [11,31]11,96] 54,5 | 51,4 | 488 | 432 | 529 | 453 | 38,8 | 31,8 [ 42,7 [ 345 | 282 | 21,5 | 339 | 27,7 | 20,8 [ 146 | 15 | 36 | 56
AR-TG-B-10-2 10 2 11,81/12,46] 54,5 | 51,4 | 488 | 432 | 529 | 453 | 388 | 318 | 427 [ 345 | 282 | 215 | 339 | 27,7 | 208 | 137 | 15 | 37 5,8
AR-TG-B-11-0 11 0 |11,81]12,46] 51,0 [ 445 | 399 | 348 | 451 | 37,8 [ 331 | 280 | 382 | 31,2 | 26,1 | 20,3 [ 31,9 [ 262 [ 199 | 138 | 1.6 | 3.8 [ 59
AR-TG-B-11-1 11 1 [1231]12,96] 53,9 | 50,4 | 47,3 | 40,7 | 52,8 | 443 | 37,1 | 29,4 | 425 | 334 | 26,5 [ 190 [ 338 | 269 ]| 190 | 11,3 | 16 | 39 [ 6.1
AR-TG-B-11-2 11 2 11281]1346] 539 | 504 | 47,3 | 40,7 | 52,8 | 443 | 37,1 | 294 | 425 | 334 | 265 | 190 [ 338 [ 269 | 190 | 109 | 1.7 | 40 | 63
AR-TG-B-12-0 12 0 [1281]13,46( 50,8 | 43,7 | 385 | 33.0 | 447 | 369 | 31,8 [ 26,2 | 378 | 304 | 245 | 181 [ 318 [ 2563 [ 184 | 11,3 | 1,7 | 40 | 63
AR-TG-B-12-1 12 1 13,31]13,96] 53,3 | 49,4 | 45,7 | 38,2 | 526 | 432 | 353 | 27,0 | 424 | 324 | 24,7 | 165 | 336 | 26,1 | 173 | 81 18 | 42 | 65
AR-TG-B-12-2 12 2 11381[14,46] 533 | 494 | 45,7 | 382 | 52,6 | 432 | 353 | 270 | 424 | 324 | 247 | 165 | 336 | 261 | 173 | 81 | 18 | 43 | 6.7
AR-TG-B-13-0 13 0 [1381[14.46] 50,6 | 430 | 372 | 312 | 444 [ 360 | 304 [ 244|374 [ 2951230159 (316 244] 168 89 [ 19 | 43 [ 638
AR-TG-B-13-1 13 1 |1431]14,96] 52,7 | 48,3 | 44,0 | 358 | 521 | 423 | 335 | 242 | 427 | 31,3 | 228 | - 339 | 263 | - - 19 1 45 [ 70
AR-TG-B-13-2 13 2 11481[1546] 52,7 | 483 | 44,0 | 358 | 52,1 | 423 | 335 | 242 | 427 [ 3131228 | - 1339 2563 | - - 19 | 46 | 7.2
AR-TG-B-14-0 14 0 14,81[15,46] 50,4 | 42,2 | 36,0 | 296 | 442 | 352 | 291 | 220 | 372 | 285 | 213 - 314 [ 235 2,0 46 | 7.3
AR-TG-B-14-1 14 1 |1531[15,96] 52,1 | 47,2 | 42,2 | 334 | 51,6 | 41,3 | 31,7 | 21.4 | 43,0 [ 30,2 | 20,9 - |1 341 244 20 | 47 | 75
AR-TG-B-14-2 14 2 [1581]16,46| 521 | 47,2 | 422 | 334 | 516 | 413 | 31,7 | 21,4 | 430 30,2 | 20,9 341 [ 244 211 491 77
AR-TG-B-15-0 15 0 [1581]16,46| 50,3 | 415 | 348 | 28,0 | 44,0 [ 344 | 278 | 197 | 371 | 275 | 19.6 313 | 225 21 1 49 | 77
AR-TG-B-15-1 15 1 |1631[16,96] 51,5 | 46,1 | 404 | 31,0 | 51,2 | 40,4 | 300 | 185 | 432[ 291 [ 190 | - 3431 235 - - 22 1 501 79
AR-TG-B-15-2 15 2 16,81/ 17,46] 515 | 46,1 | 40,4 | 310 | 51,2 4041300 | 185 | 432 [ 29,1 [ 19,0 - 343 | 235 - - 2,2 52 8,1
AR-TG-B-16-0 16 0 [1681]17.46] 50,2 | 40,7 | 33,6 | 264 | 439 [ 337 | 265 | 173 1369 | 264 | 179 | - [312 ] 215 23 1 52182




Turmtyp C — Grundriss 1,09 x 2,07 m

» oben gehaltene Tiirme ohne Windangriff mit einem
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf

Bautechnische
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Fy (je stiel)
[kN]
600 1 W,\
Sges=30cm
50,0
Sges=50cm
40,0
Sges=65cm
30,0
20,0
10,0 1
0,0 T T — — T — — T T T T
o o o o o o o o o o o o o o o o
S 9 & § 3§ § 9 9 § & & § § § g 9§
~ Ll < wn o ~ 0 ) o -t o~ L) < n o ~
@ 4 a4 4 S 4 a4 A
Turmhéhe [m]

» oben gehaltene Tirme ohne Windangriff mit
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» oben gehaltene Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf
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Deutscheas

Institut B

fiar

Turmtyp C — Grundriss 1,09 x 2,07 m

DIBE

g B

estauflast je

.";
en Gleiten
zﬁﬁgﬂspindeln

Maximale Traglast je Stiel fiir den zul. Traglast Fy je Stiel fur Bemessungsklasse B1 [kN] sy & JF%
oben seitlich gehaltenen Turm Sges = 10.m Sges = 30 €M S=50cm  DaATECITEgG RS 1 1
(sp=6cm; sy =4cm) (se =18 cm; sy =12 cm) (s =30 cm; sy =20 cm) (sg =39 cm; s =26 cm) min. Fy [kN]

Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
Anzahll ol n el elelelele|elele|lelele|lelele|lele|t]|t
w0 | T P S 22 2222222222222z
Typ cm- S |w|lo|o|ls|lvw|le|c|las|lw|le|=o|la|lvw|xw|<|wv| x| <
Rah- o o o — o o o — o =) =) — oS o =) — =) =) —
Rah- men [m] [m] Il 1} I I I I 1} 1} 1} 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] Il
AR-TG-C-00-1 0 1 1,31 11,96 | 603 | 60,0 [ 59,9 | 59,7 | 60,0 | 59,7 [ 59,5 | 59,0 | 48,0 | 46,2 | 452 | 44,2 | 384 | 36,7 | 344 {333 | 03 | 08 | 12
AR-TG-C-00-2 0 2 1811246603 [ 60,0 | 599 | 59,7 | 60,0 | 59,7 | 59,5 | 590 | 48,0 | 46,2 | 452 | 442 [ 384 | 367 | 3441333 | 04 | 11| 17
AR-TG-C-01-0 1 0 1811246 | 596 | 588 | 583 | 57,8 | 533 | 523 | 51,8 | 51,2 [ 443 | 435 | 428 | 420 | 366 | 352 [ 330|322 | 04 | 09 | 15
AR-TG-C-01-1 1 1 2311296603 | 60,0 | 599 | 59,7 | 60,0 [ 59,0 | 585 | 57,8 | 48,0 | 46,2 | 452 | 44,2 | 384 | 36,7 | 344 1333 [ 05 | 11 | 1.8
AR-TG-C-01-2 1 2 [281[346] 603 | 600|599 [597 | 600|590 | 585 | 578 | 48,0 | 46,2 | 452 | 44,2 | 384 | 36,7 | 344|333 | 06 | 14 | 22
AR-TG-C-02-0 2 0 [281]346] 596|588 [ 583|578 [533]523[51,8]512443]435 428|420 366|352 330322 06 [ 1,3 ] 21
AR-TG-C-02-1 2 1 3311396 597|593 | 590 [ 587|585 (575|563 |553]|470 (449|437 | 4241376356332 ]|319[07 | 15| 24
AR-TG-C-02-2 2 2 1381[446] 597 593|590 | 587 | 585 | 57,5 | 56,3 | 553 | 47,0 | 449 | 43,7 | 424 | 376 | 356 332 (319 07 | 1.7 | 27
AR-TG-C-03-0 3 0 [381[446| 585|571 | 562|554 | 525 (51,2]502(489 ] 437|424 412398360 342319308 08 ] 1.7 [ 26
AR-TG-C-03-1 3 1 4311496 59,1 | 585 | 58,1 | 57,7 | 57,1 | 554 | 54,5 | 53,1 | 46,1 | 43,6 | 421 | 406 | 369 | 345|320 304 | 08 | 1.9 [ 29
AR-TG-C-03-2 3 2 [ 481[546( 591|585 581|577 | 57,1554 545531 46,1 | 436 | 421 | 406 | 369 | 345|320 304 ] 09 | 21 | 32
AR-TG-C-04-0 4 0 [481[546| 574|554 | 541 (529|516 (501|486 467 | 431 [ 413396 | 377 354332[308]|295[ 09 | 21 [ 32
AR-TG-C-04-1 4 1 531(596| 585 | 577 | 57,2 | 56,6 | 556 | 53,3 | 52,0 | 50,2 | 452 | 42,3 | 40,6 [ 389 | 362 | 3341308 | 290 1.0 | 22 | 35
AR-TG-C-04-2 4 2 15811646 585 | 57,7 | 57,2 | 56,6 | 55,6 | 53,3 | 52,0 | 50,2 | 452 | 42,3 | 406 | 389 | 362 | 334 [ 308 | 290 [ 1.0 | 24 | 38
AR-TG-C-05-0 5 0 [581]646] 563|537 | 521|505 (508|490 | 469 | 445 | 424 {402 | 381 | 356 | 348 [ 322 [ 297 | 282 | 1.1 | 24 | 38
AR-TG-C-05-1 5 1 6,31 [ 6,96 | 58,0 | 56,8 | 56,1 | 55,3 | 552 | 52,4 | 50,3 | 47,8 | 44,7 | 41,5 | 39,1 [ 366 | 358 [ 326 | 298 [ 273 | 11 | 26 | 40
AR-TG-C-05-2 5 2 |681[746] 580|568 [ 561|553 [552]524 (503|478 447 | 4151391 ]366 | 358326298 [273] 12 [ 27 | 43
AR-TG-C-06-0 6 0 |681[746] 552|520 [501)480 (499|469 | 444 | 416|418 | 385|359 (331 )|344[31,1]283[262] 13 | 28 | 43
AR-TG-C-06-1 6 1 7311796 [ 574 [ 559 | 54,9 | 53,9 | 54,7 | 51,4 | 48,7 | 453 | 443 | 40,7 | 37,7 | 343 | 355 | 319 | 288 | 257 | 13 | 29 | 46
AR-TG-C-06-2 6 2 17811846 | 574 559|549 |539 | 547 | 514|487 | 453 | 443 | 40,7 | 37,7 | 343 | 3551319 | 288 [ 257 | 13 | 31 | 49
AR-TG-C-07-0 7 0 [781[846| 541 (504|482 | 456 | 489 [ 448|419 (388 ] 41,1368 | 338306339301 [268]|241[ 14 ] 31 [ 49
AR-TG-C-07-1 i 1 8311896 569 | 550 | 53,8 [ 526 | 543 [ 505 | 47,0 [ 429 | 439 | 399 [ 363 | 321 | 351 | 31,1 [ 278 | 240 | 15 | 33 | 51
AR-TG-C-07-2 7 2 1881/946] 569 | 550 | 538 | 526 | 54,3 | 50,5 | 47,0 | 429 | 4391399 | 363 | 321 | 351 | 311|278 240 15 | 34 | 54
AR-TG-C-08-0 8 0 [881[946| 530|488 | 463 | 432 | 480 | 428|394 [ 359 | 404 [ 350 | 316 | 281|335 | 291 254|221 | 16 | 35 [ 54
AR-TG-C-08-1 8 1 9311996 | 56,3 | 541 | 527 | 51,2 | 539 | 495 | 454 | 404 | 434 | 391 | 349 | 298| 347|304 | 269 | 223 | 16 | 36 | 57
AR-TG-C-08-2 8 2 198111046] 56,3 | 541 ] 52,7 [ 512 | 539 | 495 | 454 | 404 | 4341 39,1349 298 [ 347|304 (269|223 17 | 38| 59
AR-TG-C-09-0 9 0 [981]1046[ 51,9 | 472 | 444 | 408 | 47,1 | 40,7 | 369 | 330 397 [ 333 [ 295 | 257|331 [ 281[239[ 201 1.7 | 39 | 60
AR-TG-C-09-1 9 1 [1031[10,96] 558 | 53,1 [ 515 | 49,1 | 53,7 | 48,7 | 439 | 383 | 433 | 382 | 332 | 276 | 346 | 299 | 253 | 210| 18 | 40 | 62
AR-TG-C-09-2 9 2 11081)11,46] 558 | 53,1 | 515 | 491 | 53,7 | 487 | 439|383 | 433 | 382|332 276 3461 299 253|197 18| 42| 65
AR-TG-C-10-0 | 10 0 |1081)11,46] 51,6 [ 46,4 | 43,0 | 390 | 466 | 39,7 | 355 | 313|393 | 324 | 282 | 240 329 | 272|227 | 184 [ 19 | 42 | 65
AR-TG-C-10-1 10 1 [11,31]11.96( 553 | 52,2 | 50,4 | 47,0 | 535 | 47,9 | 425 | 362 | 432 [ 374 | 316 [ 254 | 344 [ 294 1237 [ 180 | 19 | 44 | 68
AR-TG-C-10-2 10 2 11,81(12,46] 553 | 52,2 | 50,4 | 47,0 | 53,5 | 47,9 | 425 | 36,2 | 432 [ 374 | 316 | 254 | 344 | 294 [ 237 [ 171 ] 20 | 45 | 70
ARTG-C-11-0 | 11 0 [11.81[12,46] 51,3 | 456 [ 41,7 | 373 [ 46,2 | 386 [ 341 | 296 [ 389 | 314 [ 269 | 224 | 327 | 263 | 216 | 168 | 21 [ 46 | 71
AR-TG-C-11-1 11 1 11231]12,96| 54,7 | 51,2 | 49,2 | 450 | 533 [ 47,1 | 41,0 | 34,1 | 430 | 365|300 | 232 | 343 | 289 222 | 149 | 21 | 47 | 73
AR-TG-C-11-2 1 2 12,81113,46] 54,7 | 51,2 | 49,2 | 450 [ 53,3 | 47,1 | 41,0 | 34,1 | 430 | 365 [ 300 | 232 | 343 | 289 | 222 [ 145 | 21 49 | 76
AR-TG-C-12-0 | 12 0 [1281[13,46( 51,0 | 449 [ 404 | 356 [ 457 | 376 [ 327 | 279 | 384 | 304 | 256 | 20,8 | 325 [ 254 | 204 [ 152 | 22 | 49 | 77
AR-TG-C-12-1 12 1 13,31/13,96] 54,2 | 50,3 | 48,0 | 429 | 53,1 | 46,2 | 395 | 320 | 429 | 357 | 284 | 21,0 | 342 | 284 | 206 | 119 | 23 [ 51 79
ARTG-C-12-2 | 12 2 [1381[14,46] 54,2 | 50,3 | 48,0 | 429 | 53,1 | 46,2 | 395 | 320 | 429 [ 357 | 284 [ 210 | 342 | 284 | 206 [ 119 ] 23 | 52 | 81
ARTG-C-13-0 | 13 0 [1381[14.46] 50,8 | 44,1 | 39,0 | 338 | 453 [ 366 | 314 [ 262 | 380 [ 295 | 244 | 192 | 324 | 245 | 193 | 136 [ 24 | 53 | 82
AR-TG-C-13-1 13 1 14,31]14,96] 53,6 | 49,2 | 46,7 | 41,1 | 528 | 456 | 38,0 | 295 | 433 | 347 | 26,7 - 344 1 278 - - 24 | 54 | 84
ARTG-C-13-2 | 13 2 [1481[1546] 536 | 492 | 46,7 | 41,1 | 52,8 | 456 | 380 [ 295 | 433 [ 347 | 267 | - | 344[278] - - 25 | 56 | 87
AR-TG-C-14-0 | 14 0 1481[1546| 50,6 [ 433 | 379 | 323 | 451 | 358 [ 302 | 247|378 287|233 | - [322]| 238 - 26 | 57| 88
AR-TG-C-14-1 14 T [1531(1596] 53,1 | 48,2 | 453 | 39,3 | 525 | 449 | 365 | 27,0 | 43,6 | 33,7 | 251 - [346] 27,2 26 | 58 | 90
ARTG-C-14-2 | 14 2 115811646 53,1 | 482 | 453 | 393 | 525 | 449 | 365 | 270 | 436 | 337 [ 251 346 | 272 26 | 59 1 92
ARTG-C-15-0 | 15 0 |1581]16,46| 50,5 | 426 | 36,7 [ 308 | 448 | 350 | 29,1 | 232 | 375 | 279 | 222 320 [ 231 - 27 | 601 93
AR-TG-C-15-1 15 1 [1631[1696] 525 | 47,1 | 440 373 | 522 | 443 | 350 | 246 | 440 327 | 234 | - | 348 265| - - 27 | 611 96
AR-TG-C-15-2 15 2 16,81] 17,46] 525 | 47,1 | 440 | 373 | 522 | 4431 350 | 24,6 | 440 | 327 | 234 - 34,8 | 26,5 - - 28 | 63 1 98
AR-TG-C-16-0 | 16 0 11681]17,46] 50,3 | 41,9 | 356 [ 294 | 446 | 342 | 279|218 [ 373|271 [ 21,1 - [319 1241 - 29 164 199




Deutsches
Institut

flr
pautechnik §

Turmtyp D — Grundriss 1,09 x 2,57 m Bautechnisches Prifamt

» oben gehaltene Tlirme ohne Windangriff mit einem » oben gehaltene Tirme mit Windangriff g = 0,50 kN/m?
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf
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Deutsches SRS
Institut B
fiar

oy = 2 w
) o Turmtyp D — Grundriss 1,09 x 2,57 m Hps T Mindesta
Maximale Traglast je Stiel fiir den 2ul. Traglast Fy e Stiel fir Bemessungsklasse BT [kN teChy s Pr 45 leiten der
el Sges = 10 CM Sge = 30 €M Sges = 50 €M autec pindeln
oben seitlich gehaltenen Turm (g =6.cm; sy =4cm) (s =18cm; s = 12 cm) (s =30 cm; s =20 cm) (s =39 cm; s¢ = 26 cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
Anzahl| il ln el |||l le|lele|le|lelelele|lelele]|t
-l ™ 2 2222|2222z |2|2|2|2|2|2]|2|2|¢z
Typ cm- = Lo @ - = Lo @ - = Lo st - = © sl = 0 sl —
Rah- o [=) o — o o o — o o o — o o [=) — [=) (=) —
Rah- men | [m] | [m] It It It It It I [ I I I I I I I I i I I i
AR-TG-D-00-1 0 1 1,31 11,96 | 60,3 | 60,0 | 59,8 | 59,6 | 60,3 | 59,5 | 59,1 | 58,4 | 47,6 | 459 | 449 | 435|381 | 364 [ 339 [ 325 [ 04 | 10 | 15
AR-TG-D-00-2 0 2 1,81 (246 | 60,3 | 60,0 | 59,8 | 59,6 | 60,3 | 59,5 | 59,1 | 58,4 | 47,6 | 459 | 449 | 435 | 381 | 364 | 339 [ 325 [ 06 | 13 | 21
AR-TG-D-01-0 1 0 181246 59,4 | 586 | 57,9 [ 57,6 | 53,2 | 52,1 | 51,6 | 50,9 | 44,2 | 432 | 424 | 41,7 | 364 | 350 [ 328 [ 320 [ 05 | 1.2 | 1.8
AR-TG-D-01-1 1 1 2311296 | 60,3 [ 60,0 | 598 | 59,6 | 60,3 | 59,5 | 59.0 | 58,0 | 47.6 | 459 | 449 | 435 | 381 | 364 | 339 | 325 | 06 | 14 | 22
AR-TG-D-01-2 1 2 2,811346 | 603 | 600 | 59,8 | 59,6 | 60,3 | 59,5 | 59,0 | 58,0 | 476 | 459 | 449 | 435 | 381 | 364 | 339|325 | 08 | 1.7 | 26
AR-TG-D-02-0 2 0 2811346 594 | 586 | 57,9 [ 57,6 | 532 [ 52,1 | 516 [ 509 | 442 | 432 | 424 | 41,7 | 364 | 350 [ 328 | 320 [ 08 | 16 [ 25
AR-TG-D-02-1 2 1 3311396 59,7 [ 59,2 | 58,8 | 58,5 | 586 | 57,3 | 56,6 | 555 | 46,7 | 44,6 | 433 | 41,7 | 374 | 354 [ 3271309 | 08 | 18 | 28
AR-TG-D-02-2 2 2 1381[446] 597|592 | 588 | 585 | 58,6 | 573 | 56,6 | b55 | 46,7 | 446 | 433 | 41,7 | 374 | 354 [ 3271309 ] 09 | 21 | 33
AR-TG-D-03-0 3 0 [381[446] 584 | 568 | 557 | 549 | 524 [ 509 | 49,7 | 483 | 43,6 | 42,0 | 40,6 | 39,1 | 358 | 340 | 316 | 303 [ 10 | 21 [ 32
AR-TG-D-03-1 3 1 4311496 59,1 | 584 | 579|575 569 | 55,1 | 54,1 | 52,7 | 458 | 434 | 418 | 399 | 368 | 343 | 314 294 ] 10 | 23 | 35
AR-TG-D-03-2 3 2 4811546] 59,1 (584 | 57957515691 551541527458 | 434 (41813993681 3433141294 111 251 39
AR-TG-D-04-0 4 0 [481]546] 574 ] 55,0 | 536 | 522 | 51,6 | 49,7 | 47,8 | 45,7 | 430 | 40,9 | 38,8 | 36,6 | 353 | 330 | 304 | 285 | 1.2 [ 25 | 3.8
AR-TG-D-04-1 4 1 531596 | 585 | 576 | 57,0 | 564 | 552 | 529 | 516 | 498 | 449 | 42,1 | 403 | 381 | 36,1 | 332 | 302 | 279 | 12 | 27 | 42
AR-TG-D-04-2 4 2 15811646 585 | 57,6 | 57.0 | 56,4 | 55,2 | 52,9 | 51,6 | 498 | 44,9 | 421 | 40,3 | 38,1 | 36,1 | 332 [ 302 | 279 [ 1.3 | 29 | 45
AR-TG-D-05-0 5 0 5811646 | 56,3 | 53,2 | 51,4 | 49,5 | 50,7 | 485 | 459 | 43,1 | 424 | 39,7 | 37,0 [ 341 [ 347 | 3211292 | 268 | 1.4 [ 29 [ 45
AR-TG-D-05-1 5 1 6,31 16,96 | 58,0 | 56,7 | 559 | 551 | 54,8 | 52,0 | 50,0 | 47,4 | 445 | 41,3 | 390 | 36,2 | 357 | 325 | 292 | 264 | 14 | 31 | 48
AR-TG-D-05-2 5 2 6,81 | 7,46 | 58,0 | 56,7 | 55,9 | 55,1 | 54,8 | 52,0 | 500 | 474 | 445 | 41,3 |1 39,0 | 36,2 | 357 | 325 [ 292 | 264 | 15 | 33 | 52
AR-TG-D-06-0 6 0 6,81 | 7,46 | 55,2 | 51.6 | 49,3 | 46,8 | 49,8 | 46,3 | 433 [ 40,0 | 41,7 | 379 | 347 | 31,4 | 343 [ 308 [ 275 | 246 | 16 | 34 | 52
AR-TG-D-06-1 6 1 731|796 | 57,4 [ 55,8 | 54.8 | 53,8 | 54,4 | 51,1 | 48,5 | 451 | 441 | 405 | 37,7 | 342 | 354 | 31,7 | 282 | 249 | 16 | 35 | 55
AR-TG-D-06-2 6 2 7811846 | 574 | 558 | 54,8 | 53,8 | 544 | 51,1 | 485 | 451 | 4411 405 | 37,7 | 342 | 354 [ 317 | 282 | 2491 17 | 37 | 58
AR-TG-D-07-0 Ji 0 [781[846| 5411499 | 472 | 441 49,0 [ 441 ] 40,6 | 370 | 411 | 36,0 | 324 | 28,7 | 339 | 296 | 257 | 223 | 18 | 38 | 58
AR-TG-D-07-1 i 1 8,31 (896 56,9 | 549 | 53,7 | 524 | 54,0 | 50,2 | 469 | 42,7 | 43,7 | 39,7 | 364 | 322 | 350 | 310 | 272 [ 234 [ 18 | 40 | 6,1
AR-TG-D-07-2 i 2 8811946 569 | 549 | 53,7 | 524 | 540 | 50,2 | 469 | 42,7 | 43,7 | 39,7 | 364 | 322 | 350 | 310 | 272 [ 234 | 19 | 42 | 64
AR-TG-D-08-0 8 0 881[946) 530 | 482 | 450 | 41,3 | 481 | 419 379 | 339 | 404 | 342 | 302 | 26,1 | 335 | 284 | 240 [ 20,1 | 20 | 42 | 65
AR-TG-D-08-1 8 1 9,311996| 563 | 540 | 526 | 51,1 | 53,6 | 49,3 | 454 | 40,3 [ 43,4 | 389 | 351 302 | 346|302 | 262 | 219 | 20 | 44 | 68
AR-TG-D-08-2 8 2 198111046 56,3 | 54,0 | 52,6 | 51,1 | 53,6 | 49,3 | 454 | 40,3 | 434 | 389 | 351 30,2 | 346 302 | 262 | 219 21 | 46 | 71
AR-TG-D-09-0 9 0 9,81110,46] 51,9 | 465 | 429 | 386 | 47,2 [ 397 | 353 | 308 | 398 | 323 | 279 [ 234 | 331 | 272 | 223 | 178 22 | 46 [ 71
AR-TG-D-09-1 9 1 [1031(1096f 558 | 53,1 | 514 | 488 | 535 | 485 | 439 | 382 | 432 | 382| 336 282 | 345|297 | 248 188| 22 | 48 | 74
AR-TG-D-09-2 9 2 110,81]11,46] 558 | 531 | 514 | 488 | 535 | 485 | 439 | 382 | 432 | 382 | 336 | 282 | 345] 297 | 248 188 23 | 50 | 7.7
ARTG-D-10-0 [ 10 0 [1081]11,46] 51,7 [ 456 | 414 ] 36,7 | 46,7 | 386 | 338 | 289 | 394 | 313 | 255 | 216 [ 329 | 262 | 210 | 156 | 24 | 51 | 7.8
AR-TG-D-10-1 10 1 11,31/11,96] 553 | 52,2 | 50,3 | 46,8 | 533 | 47,7 | 42,3 | 36,1 | 43,1 [ 374 | 321 | 26,2 | 34,4 | 291 | 234 | 158 | 24 | 52 8.1
AR-TG-D-10-2 | 10 2 |11,81]12,46] 553 | 52,2 | 50,3 | 46,8 | 53,3 | 47,7 | 42,3 | 36,1 | 431 | 374 | 321 | 262 | 344 [ 291 | 234 | 158 | 25 | 54 | 84
ARTG-D-11-0 [ 11 0 [11.81[12.46] 51,4 | 44,7 [ 39,9 | 347 | 463 | 375 [ 322 | 27,0 | 389 [ 30,2 | 232 [ 19,8 | 328 [ 252 | 19,7 [ 135 | 26 | 55 | 84
AR-TG-D-11-1 1 1 [1231]12,96] 54,8 | 51,2 | 49,1 | 44,3 | 53,2 | 47,0 | 40,8 | 34,0 | 43,0 | 36,7 | 30,6 | 242 | 342 | 28,6 | 221 | 127 | 26 | 57 | 87
ARTG-D-11-2 | 11 2 11281[1346] 54.8 | 51,2 | 49,1 | 443 | 53,2 | 47,0 | 40,8 | 340 | 430 | 36,7 | 306 | 242 | 342 | 286 | 221 | 127 | 27 | 58 | 9.0
AR-TG-D-12-0 12 0 |1281]1346( 51,1 [ 438 | 384 | 328 | 458 | 364 | 30,7 [ 251 | 385 | 29,2 | 20,8 | 180 | 326 [ 243 | 184 | 11,3 | 28 | 59 | 9.1
AR-TG-D-12-1 12 1 [1331]13,96] 54,3 [ 50,3 | 47,9 | 423 | 530 | 46,2 | 39,3 [ 31,9 | 429359 | 291 | 222 | 341 [ 281 | 20,7 | 96 | 28 | 6,1 | 94
AR-TG-D-12-2 12 2 13,81[14,46] 543 | 50,3 [ 479 | 423 | 530 | 462 | 393 | 31,9 | 429 | 359 | 291 [ 222 | 341 | 281 | 207 | 96 2.9 6,3 9,7
AR-TG-D-13-0 | 13 0 [1381[14,46] 50,8 | 429 | 369 [ 30,9 | 454 | 353 | 292 | 232 | 381 [ 282 | 185 | 16,1 | 324 | 233 | 17.1 - 30 | 63 [ 97
AR-TG-D-13-1 13 1 [1431]14,96] 53,8 | 49,2 | 46,5 | 386 | 529 | 455 | 379 [ 29,7 | 432 | 351 | 275 | - [343[276| - - 30 | 65 [ 10,0
ARTG-D-13-2 | 13 2 1148111546] 53,8 | 492 | 465 | 386 | 529 | 455 379 | 29,7 | 432 | 351 | 275 | - [ 343 2.6 31 [ 671103
ARTG-D-14-0 | 14 0 [14,81]1546] 50,7 | 420 | 356 | 292 | 452 | 344 | 279 | 215 | 378 | 273 | 185 | - [ 322 | 225 32 | 68 | 104
AR-TG-D-14-1 14 1 15,31/ 15,96] 533 | 482 | 452 | 348 | 527 | 448 | 365 | 275 | 435 | 342 | 259 - 345 | 271 - - 3.2 6,9 | 107
ARTG-D-14-2 | 14 2 15811646 533 | 48,2 | 452 | 348 | 52,7 | 448 | 365 | 275 | 435 | 342 | 259 | - [ 345] 271 - - 33 1 711 110
AR-TG-D-15-0 15 0 |1581]16,46] 506 [ 412 | 343 | 275| 449 (335|267 | 199|376 | 264 | 185 | - [321]| 217 [ - - 34 | 721 110
AR-TG-D-15-1 15 1 16,31/ 16,96] 52,7 | 47,1 | 438 | 31,0 | 525 | 441 ] 351 | 253 | 439 | 334 | 243 - 34,7 | 265 - - 34 74 [ 113
ARTG-D-15-2 | 15 2 116,81117.46] 52,7 | 471 | 438 310 | 525 | 441 (351 [ 253 | 439 | 334 | 243 | - [ 347 [ 265 | - - 35 | 75 | 116
AR-TG-D-16-0 16 0 116,81]17.46] 50,4 | 40,3 | 33,0 | 258 | 44,7 | 326 | 254 | 182 | 373 | 256 [ 185 | - [319 1208 [ - - 36 | 76 | 11,7




Deutsches
Institut

flir
pautechnik §

Turmtyp E — Grundriss 1,09 x 3,07 m Bautechnisches Prifamt

» oben gehaltene Tlirme ohne Windangriff mit einem » oben gehaltene Tirme mit Windangriff g = 0,50 kN/m?
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf

Fy (je stiel) F, (je stiel)
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Deutsches SRS
Institut B
fiar

[0 T & W §
. o Turmtyp E — Grundriss 1,09 x 3,07 m - S P Vindestauflast je Stiel
Maximale Traglast je Stiel fir den 2ul. Traglast Fy je Stiel fir Bemessungsklasse B [kN{B techy s Pr 4R leiten der
H Sges = 10 €m Sges = 30 €M Sges = 50 €M autecisy pindeln
oben seitlich QEhaItenen Turm (s =6cm; sy =4cm) (s =18 cm; sy =12 cm) (s =30 cm; sy =20 cm) (sg =39 cm; s = 26 cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
Anzahl|\oowilu ln Bl |||t |le|le|lelele|le|elelele|elele]|et
00- fooem| ™| ™| 2|2 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]2|2]|2|2|32
Typ cm- o [Te) [se) — o [¥e) [se) — o [¥e) [ce) — o Lo e — o o) —
Rah- = = = — = = = — = = = — = = = — = = —
Rah- men [m] [m] 1} I I I I 1} 1} 1} 1} 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1l
AR-TG-E-00-1 0 1 1,31 11,96 | 60,3 | 59,9 [ 59,7 [ 59,5 | 60,6 | 59,4 | 58,6 | 57,9 | 47,3 | 456 | 445 | 429 1379 | 362 334 [316[ 05 | 1.2 | 18
AR-TG-E-00-2 0 2 1,81 (246 60,3 | 59,9 [ 59,7 [ 59,5 | 60,6 | 594 | 58,6 | 57,9 | 47,3 | 456 | 445 | 429 | 379 | 362 [ 334 [ 316 | 07 | 16 | 24
AR-TG-E-01-0 1 0 1,81 246 59,2 | 585 | 57,5 [ 57,3 | 53,1 | 52,0 | 51,4 | 50,7 | 44,0 | 428 | 421 | 414 |1 362 | 349 [ 327 [ 319 | 06 | 14 | 21
AR-TG-E-01-1 1 1 2311296 | 60,3 [ 599 | 59,7 | 59,5 | 60,5 | 59,4 | 58,6 | 57.8 | 47,3 | 456 | 445 | 429 | 379 | 362 | 334 | 316 | 08 | 1.7 | 26
AR-TG-E-01-2 1 2 2,81 1346 | 603 | 599 | 59,7 | 59,5 | 60,5 | 59.4 | 586 | 57.8 | 47,3 | 456 | 445 | 429 | 379 | 36,2 [ 334 [ 316 | 09 | 20 | 31
AR-TG-E-02-0 2 0 2811346 | 59,2 [ 585 | 57,5 | 57,3 | 53,1 | 52,0 | 51,4 [ 50,7 | 44,0 | 428 | 421 | 41,4 | 362 [ 349 [ 327 [ 319] 09 | 1.9 | 29
AR-TG-E-02-1 2 1 3311396 | 59,7 [ 59,1 | 58,7 | 58,4 | 58,7 | 57,1 | 56,1 | 55,1 | 46,4 | 443 | 43,0 | 41,1 [ 373 [ 351 [ 321300 1.0 | 22 | 33
AR-TG-E-02-2 2 2 381|446 59,7 [ 59,1 | 58,7 | 58,4 | 58,7 | 57,1 | 56,1 | 551 | 46,4 | 443 | 430 | 411|373 | 35113211300 11 24 | 38
AR-TG-E-03-0 3 0 381 (446 582 [ 56,6 | 552 | 54,4 | 52,3 | 50,7 | 49,2 | 47,7 | 434 | 41,6 | 40,0 | 384 | 357 [ 339 [ 313|297 | 11 | 24 | 37
AR-TG-E-03-1 3 1 4311496 59,1 [ 583 | 57,8 | 57.3 | 56,8 | 54,8 | 53,6 | 52,3 | 455 | 43,1 | 41,6 | 392 | 366 | 341 (309 | 284 | 1.2 | 26 | 41
AR-TG-E-03-2 3 2 4811546 591|583 | 578 | 573 | 56,8 | 548 | 53,6 | 523 | 455 | 431 | 416 | 392 | 366 | 3411309 | 2841 13 | 29 | 45
AR-TG-E-04-0 4 0 4811546 57,3 [ 547 | 530 [ 515 | 515 [ 494 | 471 [ 447|429 | 4041380 355(352|329(300] 276[ 14 ] 29 [ 44
AR-TG-E-04-1 4 1 531(596] 585 | 57,5 | 56,8 | 56,2 | 549 | 525 | 51,1 | 495 | 44,7 | 41,9 | 401 | 37,4 | 36,0 | 330 [ 296 [ 269 | 15 | 31 | 48
AR-TG-E-04-2 4 2 1581646 | 585 | 575 | 568 | 56,2 | 549 [ 525 | 51,1 | 495 | 447 | 41,9 | 401 | 374 | 36,0 | 330 | 296 | 269 | 16 | 34 | 52
AR-TG-E-05-0 5 0 581 [ 646 [ 56,4 | 52,8 | 50,7 | 48,6 | 50,7 | 481 | 44,9 | 41,7 | 423 [ 39,3 | 359 [ 32,6 | 346 [ 320 | 28,7 [ 255 | 16 | 34 | 52
AR-TG-E-05-1 5 1 6,31 6,96 | 58,0 | 56,6 | 55,7 | 54,9 | 54,5 | 51,6 | 49,7 | 471 | 443 | 41,1 | 389 | 357 | 356 | 323 | 286 | 255 | 1,7 | 36 | 56
AR-TG-E-05-2 5 2 6,81 | 7,46 | 58,0 | 56,6 | 55,7 | 54,9 | 545 | 51,6 | 49,7 | 471 | 443 | 41,1 1389 | 357 | 356 | 323 | 286 | 255 | 18 | 39 | 6,0
AR-TG-E-06-0 6 0 6,81 | 7,46 | 553 [ 51,1 | 48,4 | 456 | 49,8 | 458 | 421 | 384 | 41,7 | 373 | 335 | 29,7 | 342 [ 305 | 267 | 230 ] 19 | 39 | 59
AR-TG-E-06-1 6 1 7311796 [ 57,4 | 55,7 | 54,6 | 53,6 | 54,1 | 50,7 | 482 | 44,8 | 44,0 | 40,3 [ 37,7 | 340 | 3653 | 315 | 275 | 242 | 19 41 6.3
AR-TG-E-06-2 6 2 7,81 1846 | 57,4 | 55,7 | 54,6 | 53,6 | 54,1 [ 50,7 | 48,2 | 44,8 | 44,0 | 403 | 37,7 | 340 | 353 | 315 [ 275 | 242 | 20 | 43 | 6,7
AR-TG-E-07-0 i 0 7,81 1846 | 542 | 49,3 | 46,1 | 425 | 49,0 | 435 [ 393 [ 352 | 41,1 | 353 | 311|269 | 339 [ 291 [ 247|205 ]| 21 | 44 | 67
AR-TG-E-07-1 7 1 8311896 569 | 548 | 535 [ 523 | 53,7 [ 499 | 468 | 425 | 436 | 395 | 365 | 323 | 349 | 308 | 265 | 229 | 22 | 46 | 70
AR-TG-E-07-2 7 2 8811946 569 | 548 | 535 | 523 | 53,7 | 499 | 468 | 425 | 436 | 395 | 365 | 323 | 349 | 308 | 265 | 229 | 22 | 48 | 74
AR-TG-E-08-0 8 0 8,81[946] 531 | 476 | 438 [ 395 | 481 | 41,1 ]| 365 | 319 | 404 | 333 | 28,7 | 240 | 335 | 27,7 | 227 [ 180 | 23 | 49 | 74
AR-TG-E-08-1 8 1 9,31(996| 563 | 53,9 | 525 | 50,8 | 53,3 | 49,0 | 454 | 402 | 433|387 | 353 | 30,6 | 346 | 30,1 | 255 | 216 | 24 | 51| 78
AR-TG-E-08-2 8 2 9,81 [10,46) 56,3 | 53,9 | 52,5 | 50,8 | 53,3 | 490 | 454 | 40,2 | 433 | 387 | 353 | 30,6 | 346 | 301 [ 255 | 216 | 25 | 53 | 82
AR-TG-E-09-0 9 0 9,81110,46] 52,0 | 45,8 | 41,5 | 365 | 473 | 388 | 337 | 287 [ 398 | 31,3 [ 263 | 21,2 331 | 262 | 20,7 | 155 | 26 | 54 | 82
AR-TG-E-09-1 9 1 110,31[10,96] 55,8 | 53,0 | 51,3 | 483 | 532 | 483 | 438 | 38,1 | 43,2 | 381 | 339 | 288 | 344 | 295 | 243 | 180 | 26 | 56 | 85
AR-TG-E-09-2 9 2 11081)11,46] 558 | 53,0 | 51,3 | 483 | 532 | 483 | 438 | 381 | 432 | 381|339 | 288 | 344 | 295 243 | 180 | 27 | 58 | 89
AR-TG-E-10-0 10 0 [1081)11,46] 51,7 | 448 | 398 | 343 | 468 | 376 | 320 | 266 | 394 | 302 | 228 | 192 | 329 | 252 ] 193 | 128 | 28 [ 59 [ 89
AR-TG-E-10-1 10 1 [11,31[11,96] 554 | 52,1 | 50,2 | 46,0 | 53,2 | 47,6 | 42,2 | 36,1 | 431 [ 375 [ 326 | 270 | 343 | 289 | 231 [ 145 [ 29 | 61 | 93
AR-TG-E-10-2 10 2 11,81/12,46] 554 | 52,1 | 50,2 | 46,0 | 532 | 476 | 422 | 36,1 [ 43,1 [ 375 [ 326 | 270 | 343 | 289 | 231 | 145 | 29 6,3 9,6
AR-TG-E-11-0 11 0 [11,81]12,46] 51,4 | 43,7 | 381 | 322 | 464 | 364 | 304 [ 245 [ 390 | 291 | 194 | 17,2 | 328 [ 241 [ 178 | - 30 | 64 ] 97
ARTG-E-11-1 11 1 [1231]12,96] 54,9 | 51,2 | 49,0 | 43,8 | 53,1 | 46,9 | 40,7 | 34,0 | 43,0 | 36,8 | 31,2 [ 251 | 342 | 283 | 220 | 109 | 31 [ 66 | 10,0
AR-TG-E-11-2 11 2 11281]1346] 549 | 51.2 | 49,0 | 438 | 53,1 | 46,9 | 40,7 | 340 | 430 | 368 | 31,2 | 251 | 342 | 283 | 220 | 109 | 32 | 68 | 104
ARTG-E-12-0 12 0 [1281]1346( 51,2 [ 42,7 | 365 | 30,1 | 459 | 352 | 28,7 | 22,4 | 38,6 | 28,0 | 16,0 | 151 | 326 | 23,1 [ 164 | - 33 [ 69 [ 104
AR-TG-E-12-1 12 1 113,31]1396] 545 | 50,4 | 479 | 41,3 | 53,0 | 46,2 | 391 | 31,9 [ 429 | 36,2 [ 299 | 233 | 341 | 278 | 20,8 - 33 [ 7.0 | 10,8
AR-TG-E-12-2 12 2 11381[14,46] 545 | 504 | 47,9 | 41,3 | 53,0 | 46,2 | 391 | 319 | 429 [ 362 | 299 | 233 | 341 | 278 | 208 34 | 73 | 111
AR-TG-E-13-0 13 0 [1381[14.46[ 509 | 41,7 | 348 | 279 | 455 [ 340 271[ 2031382 (269 | 126 | - | 325|220 150 35 1 73 [ 112
AR-TG-E-13-1 13 1 11431]14,96] 54,0 | 49,3 | 464 | 36,2 | 529 | 454 | 378 | 29,8 | 43,2 | 355 | 283 - 343|274 | - 36 | 75 [ 115
AR-TG-E-13-2 13 2 11481[1546] 540 | 493 | 464 | 362 | 529 | 454 | 378 | 298 | 432 [ 355 | 283 | - | 343 | 274 - 36 | 77 [ 119
AR-TG-E-14-0 14 0 14,81]15,46] 50,8 | 40,7 | 33,3 | 26,1 | 453 | 33,0 | 257 | 183 | 379 | 259 | 137 - 323 [ 211 3.7 78 [ 119
AR-TG-E-14-1 14 1 |1531[15,96] 535 | 48,2 | 450 | 30,3 | 52,8 | 443 | 365 | 27.8 | 43,5 [ 348 | 26,8 - 13441 270 38 | 80 [ 123
AR-TG-E-14-2 14 2 115811646 535 | 482 | 450 | 303 | 528 | 443 | 365 | 278 | 435 | 348 | 268 - 13441270 38 | 82 | 126
AR-TG-E-15-0 15 0 [1581]16,46] 50,6 | 39.7 | 319 | 242 | 450 | 320 | 242 | 164 | 37,7 | 250 | 148 | - 3211202 | - - 40 | 83 | 127
AR-TG-E-15-1 15 1 |1631[16,96] 53.0 | 47,1 | 43,6 | 244 | 52,7 | 435 | 350 | 26,1 | 43,8 | 341 [ 252 | - 346 266 | - - 40 | 85 | 13,0
AR-TG-E-15-2 15 2 16,811 17,46| 530 | 471 | 436 | 244 | 527 | 4351 350 | 26,1 | 438 | 341 [ 25,2 - 346 | 26,6 - - 41 8,7 | 134
AR-TG-E-16-0 16 0 [1681]17.46] 50,5 | 38,7 | 30,5 | 22,0 | 448 [ 31,0 | 228 | 138 | 374 | 240 | 16,0 [ - [ 320 | 193 - - 42 | 88 | 134




Frei stehende Tiirme

Bei den frei stehenden Traggerusttlirmen

TG 60 werden die Parameter Grundriss, FV FV
Turmhohe, Spindelweg, Windstaudruck F F
und Horizontallast variiert. Die H-Lasten (je _H.!V _H.!V

Stiel) greifen auf Hohe der Kopfspindelplatte
an und wirken zusatzlich zur horizontalen
Ersatzlast F,/100. Bei den in den Tabellen
angegebenen H-lLasten handelt es sich
somit um ersatzlastfreie”, zusatzliche
H-Lasten.

Angegeben sind jeweils die zulassigen
Lasten je Stiel. Nicht angegebene Zwischen- z
werte dirfen durch lineare Interpolation

berechnet werden (z.B. fiir g=0,6 kN/m? oder Sges = 40 cm).

Um die Kipp- bzw. Gleitsicherheit der Tiirme zu erreichen, ist in den
meisten Fallen eine Mindestauflast erforderlich. Die Mindestauflast
(je Stiel) fir die Kippsicherheit ist unabhangig vom Spindelweg in den
letzten Spalten der Tabelle angegeben. Der Gleitsicherheitsnachweis
ist erganzend ,von Hand” zu flhren.

Eine Ballastierung am Turmfu} darf als Mindestauflast angerechnet
werden. Hierbei ist Folgendes zu beachten:

e Die Traglast reduziert sich um den aufgebrachten Ballast, d. h. je
Stiel um ein Viertel des Ballasts (F, ., =F —Gg, ./ 4)

e Die Windlasten auf den Ballast miissen beriicksichtigt werden
e Rohrklappstecker (bzw. Schrauben/Bolzen) sind einzubauen

Beim Kippsicherheitsnachweis missen die Windlasten auf den
evtl. vorhandenen Ballast in eine aquivalente, kipprelevante Last auf
Kopfspindelhohe umgerechnet werden. Dies erfolgt mit nachstehen-
der Formel:

H, =W, ™ (hg/hy)

H, — kipprelevante H-Last auf Hohe Kopfspindel

W, — Windlast auf den Ballast am Turmfu®
Deutsches §
Institut (S
fiir B
Bautechnik :

hg — Hohe der Windresultierenden
h, — Hohe der Kopfspindelplatte

Die Last H, ist zusatzlich zu den an den Kopfspindeln wirkenden Lasten
zu beriicksichtigen und auf alle 4 Spindeln zu verteilen.
Beim Gleitsicherheitsnachweis ist folgende Bedingung einzuhalten:
F, <R,
(W+H)*15<0,9*N*p/1,3(1)

W — einwirkende Windlast auf den Turm (inkl. evtl. Ballast)
H — sonstige auf den Turm einwirkende H-Lasten
(inkl. Ersatzlast V/100)
N — senkrecht zur Gleitebene wirkende Last
u — Reibbeiwert 0,3 fiir Stahl auf Beton
0,4 fiir Holz auf Holz
0,5 fiir Holz auf Stahl
0,8 fiir Holz auf Beton

Die senkrecht zur Gleitebene wirkende Last setzt sich aus dem
Eigengewicht G der Tdrme und der Summe der vertikalen Lasten F,
(inkl. evtl. Ballast) zusammen. Aus der Ungleichung (1) ergibt sich mit
u = 0,3 fiir die erforderliche Mindestauflast folgende Gleichung:

Fo=1722"(W+H) -G (je Turm)

v, min

Das Eigengewicht der Tlrme ist den Materialbedarfstabellen (Kap. 2)
zu entnehmen.

Die Windlasten setzen sich aus der Windlast auf den Turm und dem
evtl. vorhandenen Ballast zusammen. Als effektive Windangriffsflache
fir den Turm kann Folgendes angenommen werden:

Typ A TypB TypC TypD TypE

Basis inkl. Spindeln 064m? | 082m? | 0,99 m? 117 m? | 1,35 m?

Turmsttick H=100cm | 0,48 m? 0,49 m? 0,56 m? 0,64 m? 0,73 m?

Turmstiick H=50cm | 0,32 m? 0,36 m? 0,45 m? 0,54 m? 0,62 m?

Bautechnisches Prifamt

Die Basis beinhaltet den 71-cm-Anfangsrahmen, die Kopf- und Fug-
spindeln sowie die Horizontaldiagonalen des Turmes.
Die Windlast ergibt sich dann zu:

W=g*13*A___(q— Windstaudruck)

ges



Beispiel 1: Umrechnung der Windlast auf den Ballast beim
Kippnachweis

Turm AR-TG-B-04-1, Ballast = 1 Tonne, Staudruck g = 0,80 kN/m2,
Ausspindelung: Sges = 30 cm (s, = 18.cm, s, = 12 cm)

Der Ballast wird in Form von Betonplatten aufgebracht, d. h. es ergibt
sich ein Ballast von ca. L/B/H = 100/100/40 cm. Die angestromte
Flache betragt somit 0,40 m2 Der Ballast liegt auf Stahlbelagen, die an
den oberen AR-Riegeln des Anfangsrahmens eingehangt sind.

Windlast auf den Ballast: W, =108071,3%0,40 =042 kN

Hohe der Windresultierenden:  h,;~0,18+0,71+0,40/2=1,10 m

Hohe der Kopfspindel: h,=5,61m (Materialbedarfstabelle)
Aquivalente Windlast auf Hohe der Kopfspindelplatte:
Hy oes = 0.42%1,10/5,61 = 0,08 kN (gesamt)

K,
baw.  H, = 0,082/4 = 0,02 kN/Stiel

Diese aquivalente H-Last ist zusatzlich an den Kopfspindeln zu beriick-
sichtigen.

Beispiel 2: Gleitsicherheitsnachweis

Turm AR-TG-B-04-1 ohne zusatzlichen Ballast mit Windstaudruck
q = 0,5 kN/m2, H-Last von 0,15 kN/Stiel und Fuspindeln auf Beton.

Windangriffsflache des Turmes:
A=082m2+4*0,49 m2+1%0,36 m? = 3,14 m?
- W=0,5kN/m?*1,3%3,14 m? = 2,04 kN

Sonstige H-Last:
H=4%015kN = 0,60 kN (gesamt je Turm)

Eigengewicht des Turmes:
G =4,3kN (entspricht 429 kg, siehe Materialbedarfstabelle)

Berechnung der erforderlichen Mindestauflast gegen Gleiten:
Fo=722%(2,04+0,60)-4,3 = 14,8 kN (je Turm)
bzw. Fo =148 kN/4 = 3,7 kN/Stiel

v, min

v, min
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Deutsches
Institut

flr
pautechnik §§

Turmtyp A — Grundriss 1,09 x 1,09 m : .
yp . ' Bautechnisches priiffamt
» frei stehende Tirme ohne Windangriff mit einem ) frei stehende Tlirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf
Fu (je stie) Fy (je stie)
[kN] [kN]
50,0 50,0
40,07 Sge::i:o:m 400 1 sges=10cm
IN Sges=30cm
30,0 »\1\_'\1\1 30,0 1
Sges=65cm Sges=50cm
L
20,0 - 20,0 Sges=65cm
10,0 - min. Fv 10,0 -
0,0 T T T 1 0,0 T T T 1
H-Last [kN] H-Last [kN]
> frei stehende Tirme ohne Windangriff mit > frei stehende Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
100-cm-Rahmen am Turmkopf mit 100-cm-Rahmen am Turmkopf
Fy (je stiel) Fy (je stiel)
[kN] [kN]
50,0 50,0
Sges=10cm 40,0 Sges=10cm

Sges=30cm

Sges=30cm
30,0 1 Sges=50cm 30,0
L Sges=50cm
Sges=65cm
200 7 200 Sges=65cm
10,0 10,0
min. Fv
0,0 T T T 1 0,0 + T T T 1
o n o v =) o un o v =)
S - @ < @ S - @ < @
=) S o 5 S o =) =) o 5
H-Last [kN]

H-Last [kN]




Deutsches B8
Institut B

fiar
Bautechnik {
paxmale feglastJo Stiel fr den o e et g e e oSN S FRHANTs e sie
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 €M Sges = 69 CM gegen Kippen 0€s lurmes
(s; =6.cm; sy =4cm) (se=18cm; sg=12cm) | (sp=30cm; sy =20cm) | (s =39 cm;sc=26cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
H-Lst Moo | anaatl W, 0, S 1S SN S IS E| SIS S| S|(S |5 5|22 2|52 |2) 2
jeStiel | Typ | o | 50-om- sls|s|z|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|2|=
kN Rahmen|efmen | Il 0L n Lo r s l]L
AR-TG-A-00-1 0 1 1311196 546 [ 539 [ 520 | 484 | 481 [ 473 [ 469 [ 455 [ 390 [ 384 [ 380 [ 311 [ 321 [319 [ 262 [ 224 | 00 [ 02 [ 05 [ 09
ARTG-A-00-2 0 2 1811246 | 546 | 539 | 520 | 484 | 481 | 473 | 469 | 455 [ 39,0 | 384 | 380 | 31,1 [ 321 [ 319 | 262 | 224 | 00 | 04 1,0 1,6
ARTG-A-01-0 1 0 1811246 | 468 | 462 | 459 | 455 | 40,7 | 402 | 399 | 396 | 337 | 333 | 329 | 323 [ 287 | 283 | 271 | 237 [ 00 | 04 | 09 14
ARTG-A-01-1 1 1 231129 | 546 | 539 | 520 | 484 | 481 | 47,3 | 469 | 455 | 39,0 | 384 | 380 | 31,1 | 321 | 31,9 | 262 | 224 | 00 | 08 15 | 23
ARTG-A-01-2 1 2 281 (346 546 | 539 | 520 | 484 | 481 | 473 | 469 | 455 | 390 | 384 | 380 [ 311 [ 3211319 | 262 [ 2241 00 | 12 | 24 | 36
= AR-TG-A-02-0 2 0 281 (346 468 | 462 | 459 | 455 | 40,7 [ 402 | 399 | 396 [ 337 | 333 | 329 [ 323 [ 287 | 283 | 271 [ 237 | 00 | 11 [ 21 | 31
P ARTG-A-02-1 2 1 331139 | 521 | 50,6 | 480 | 429 | 475 | 460 | 428 | 389* | 388 | 361 | 329* | 252* | 320 | 286 | 22.3* | - 00 [ 17 | 32 | 46
S [ ARTG-A-02-2 2 2 381446 521 | 50,6 | 480 | 429 | 475 | 460 | 428 | 389* | 388 | 36,1 | 32.9% | 252* | 320 | 286 | 22.3* | - 00 | 25 | 45 | 65
”I ARTG-A-03-0 3 0 381446 466 | 454 | 443 | 415 | 405 | 400 | 394 | 356 | 336 | 331 | 29.9* | 26,6* | 286 | 265 | 233" | - 00 [ 22 | 40 | 58
“= ARTG-A-03-1 3 1 431149 | 495 | 473 | 439 | 373 | 469 | 447 | 388 | 323" | 386 | 338 | 27.,7* | 194* | 31,9 | 254 | 185* | - 00 | 31 55 | 80
AR-TG-A-03-2 3 2 481 (546 | 495 | 473 | 439 [ 373 | 469 | 447 | 388 [323* | 386 | 338 | 27,7% [ 194* | 319 | 254 | 185* | - 00 [ 42 | 73 | 105
AR-TG-A-04-0 4 0 481|546 465 | 447 | 427 | 375 | 404 | 398 | 389 | 31,6 [ 335 | 330 | 269* [ 209* | 285 | 246 [195* [ - 00 | 38 | 67 | 95
AR-TG-A-04-1 4 1 531596 470 | 441 | 398 | 318 | 464 | 434 | 348 | 257* | 384 | 315 | 226 | 135* | 318 | 221 | 146* | - 00 [ 50 | 87 | 125
AR-TG-A-04-2 4 2 581646 470 | 4411398 | 318 | 464 | 434 | 348 | 257 | 384 | 315 | 226* | - 318 | 221 | 146* | - 00 [ 65 | 112 ] 159
ARTG-A-05-0 B 0 58116461 463 | 439 | 411 | 336 | 402 | 396 | 384 | 27.7* | 334 | 329 | 239* | 153* | 284 | 228 | 157* | - 00 | 59 103 | 146
AR-TG-A-00-1 0 1 1311196 [ 537 [ 51,1 [ 475 [ 439 | 453 | 445 [ 440 [ 394 [ 365 [ 359 [ 315 [ 277 [ 304 [ 300 [ 228 [ 190 [ 06 [ 12 [ 15 [ 19
AR-TG-A-00-2 0 2 181246 [ 537 [ 511 [ 475 [ 439 | 453 | 445 | 440 [ 394 [ 365 [ 359 [ 315 [ 277 [ 304 [ 300 [ 228 [ 190 | 08 17 123 | 29
ARTG-A-01-0 1 0 181|246 | 449 | 443 | 438 [ 432 | 384 [ 378 [ 373 | 368 [ 315 [ 311 [ 308 | 289 | 266 | 263 [ 237 [ 202 | 09 17 1 22 | 27
ARTG-A-01-1 1 1 231129 | 537 | 511 | 475 | 439 | 453 | 445 | 440 | 394 | 365 | 359 | 315 | 27,7 | 304 | 300 | 228 | 190 | 10 | 23 | 31 39
AR-TG-A-01-2 1 2 281346 | 537 | 51,1 | 475 [ 439 | 453 | 445 | 440 | 394 | 365 | 359 | 315 | 277 | 304 | 300 [ 228 [ 190 | 12 | 32 | 43 | 55
= AR-TG-A-02-0 2 0 281 (346 449 | 443 | 438 | 432 | 384 [ 378 | 373 | 368 [ 315 | 311 | 308 | 289 | 266 | 263* [ 237 202 | 13 | 30 [ 40 | 50
- ARTG-A-02-1 2 1 331139 | 509 | 482 | 434 |383* | 449 | 428 | 396* | 33,1* | 363 | 330% | 27.1* | - 303 [262% | 188 | - 15 | 40 | 54 | 69
= | ARTG-A-02-2 2 2 3811446509 | 482 | 434 |383* | 449 | 428 | 396% | 33,1* | 363 | 330% | 27.1* | - 30,3 [ 262% | 188" | - 17 151 [ 7191
I [ ARTG-A-03-0 3 0 381|446 | 447 | 436 | 414 | 384 | 382 | 376 | 355% | 32.1* | 31,4 | 31,0% | 27,1* | 230% | 265 | 239% | 19.8* | - 18 | 48 | 66 | 84
= ARTG-A-03-1 3 1 431149 | 480 | 453 | 39,3 | 32.8* | 446 | 411 | 352* | 269* | 36,1 | 30.2* | 227* | - 302 | 224 1 149* | - 21 6.1 85 [ 110
AR-TG-A-03-2 3 2 481 (546 | 480 | 453 | 39,3 [328* | 446 | 411 [352° [ 269* | 361 | 302 [ 227" | - 302 | 2241 149* | - 23 [ 76 [107 [ 139
ARTG-A-04-0 4 0 481 (546 446 | 429 | 389 | 33.7% | 381 | 373 | 33.8% | 27.4* | 31,3 | 30.8* | 233* [ 17.0% | 265 | 21.6* [ 159* [ - 24 | 72 1101 ] 130
ARTG-A-04-1 4 1 5311596 | 452 | 424 | 353 [273*| 443 | 394 [308* [ 20,7% | 359 [274*[183*| - 301 [ 186% [ - - 27 [ 89 [ 126 [ 163
AR-TG-A-04-2 4 2 581 (646 452 | 424 | 353 | 27,3* | 443 | 394 |308* | 207 | 359 | 27.4* | 183*| - 301 1186 - - 30 [ 108 | 155 ] 20,2
AR-TG-A-05-0 5 0 5811646 ] 444 | 421 | 365 | 29.0% | 379 | 371 | 32.0% | 22.7* | 31.2 | 30,7 | 195 | - 264 1192°| - - 31 (103 ] 146 | 189
AR-TG-A-00-1 0 1 1311196 | 519 | 466 | 430 [ 394 | 424 | 416 | 403 | 355 | 340 [ 334 [ 281 [ 241 [ 282 | 231 [ 193 [ 155 | 16 [ 22 | 25 | 28
ARTG-A-00-2 0 2 1811246 | 519 | 466 | 430 | 394 [ 424 | 416 | 403 | 355 | 340 | 334 | 281 | 241 | 282 | 231 [ 193 | 155 | 21 | 30 | 36 | 42
AR-TG-A-01-0 1 0 1811246 [ 422 | 411 | 404 | 397 [ 357 | 348 | 342 [ 337 | 294 | 288 | 284 | 255 | 246 | 242 [ 202 | 179 | 21 [ 30 | 34 | 39
AR-TG-A-01-1 1 1 231129 | 51,9 | 466 | 430 | 394 | 424 | 416 | 403 | 355 | 340 | 334 | 281 | 241 | 282 | 231 | 193 | 155 | 26 | 39 | 47 | 55
ARTG-A-01-2 1 2 2811346 51,9 | 466 | 430 | 394 | 424 | 416 | 403 | 355 | 340 | 334 | 281 | 241 | 282 | 231 | 193 | 155 | 3.1 5,1 62 | 74
= ARTG-A-02-0 2 0 2811346 422 | 411 | 404 | 397 | 357 | 348 | 342 | 337 | 294 | 288 | 284 | 255 | 246 | 242 | 202 | 179 | 32 | 49 | 59 | 70
> ARTG-A-02-1 2 1 331139 | 491 | 440 |389* | 338 | 421 | 396 | 355* | 289* | 338 | 29.9* | 234* | - 281 (204 | - - 38 | 62 | 717 |92
S [ ARTG-A02-2 2 2 381 (446 491 | 440 |389* [338* | 421 | 396 |355% [ 289" | 338 | 29.9% | 234* | - 281 1204 | - - 43 1 717 197 | 17
I [ ARTG-A-03-0 3 0 381 (446 419 | 405 [ 376 | 346% | 355 [345% | 320% | 284% | 292 | 27.2% | 240% | - U5 | 2147 - - 44 174 192 | 10
- AR-TG-A-03-1 3 1 431149 | 463 | 413 | 348* | 282* | 418 | 375 | 30,8* | 22.3* | 336 | 26.4* | 187% | - 280 | 17,77 - - 51 91 [ 15 | 140
AR-TG-A-03-2 3 2 4811546 463 | 41,3 | 34.8* | 282* | 418 | 375 | 30,8* | 22.3* | 336 | 26.4* | 187% | - 280 | 1.7 - - 57 | 110 | 142 | 173
ARTG-A-04-0 4 0 4811546 | 416 | 400 | 34.8% | 295* | 353 | 34,3* | 29.8% | 23,0% | 29,1 | 255% | 196% | - 244 1185 | - - 58 | 10,6 | 135 [ 164
ARTG-A-04-1 4 1 531 (596 | 435 | 38,7 |307* | 226* | 415 | 354 | 261* | - 334 | 230" | - - 279 | 150°| - - 65 | 127 | 165 | 20,2
AR-TG-A-04-2 4 2 581646 435 | 387 [307*| - 415 | 3H4 [ 261 - 334 | 230" | - - 279 - - - 73 [ 1571 [ 198 [ 245
AR-TG-A-05-0 5 0 581646 | 413 | 395 | 320% | 245% | 351 | 341* [ 276%] - 290 [ 238 | - - 243 [ 157 - - 74 [ 146 [ 189 | 233

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).




L\:I;X;Tea;g;aﬂ?rﬁ Stiel fr den e b Stlgrft?dzgﬁwse:sg?];s;lgsi? BTKN] Mindestaufiast e e
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 CM Sges = 09 CM gegen Kippen es lurmes
(se=6cm; s¢=4cm) (se=18cm; sy =12cm) | (se=30cm; s =20cm) | (se=39cm; s, =26cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck

HLast Moo | anaatt W, 0, S 1S SIS IS E| SIS (S| S|S |5 S22 2|22 |2) 2
jeStiel | Typ | o | 50-om- sls|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|2|=
kN Rahmen|Refmen | |l 0L Lo s] L]t
AR-TG-A-00-1 0 1 1311196 [ 481 [ 421 [ 384 [ 3438 [ 395 [ 387 [ 359 [ 315 [ 315 [ 308 [ 244 [ 198 | 260 [ 196 [ 158* [ 11.9*| 26 [ 32 [ 35 [ 38
ARTG-A-00-2 0 2 181 1246|481 | 421 | 384 | 348 | 395 | 387 | 359 | 315 [ 315 (308 | 244 | 198 [ 260 | 196 | 158* | 11.9* [ 33 43 49 54
ARTG-A-01-0 1 0 181246 | 387 | 376 | 369 | 363 [ 326 | 31,7 | 311 | 305 [ 268 | 26,1 | 256 | 21,3 [ 225 | 220 | 16,7 [ 132" [ 34 | 42 | 47 [ 52
ARTG-A-01-1 1 1 231129% | 481 | 421 | 384 | 348 | 395 | 387 | 359 | 315 | 315 | 308 | 244 | 198 | 260 | 196 | 158% | 11.9% | 42 | 55 6,3 JAl
AR-TG-A-01-2 1 2 281 (346 481 | 421 | 384 | 348 | 395 [ 387 | 359 | 315 [ 315 (308 | 244 | 198 [ 260 | 196 | 158 [ 119*] 50 | 70 | 81 | 93

= AR-TG-A-02-0 2 0 281 (346 387 | 376 | 369 | 363 | 326 [ 31,7 | 311 | 305 | 268 | 26,1 | 256 | 213 [ 225 | 220 | 167* [132* | 51 | 68 | 79 | 89
- ARTG-A-02-1 2 1 331139 | 460 | 394 | 343* | 291* | 392 | 363" | 31,0 | - 313 [ 268" | - - [ 59] - - - 60 | 85 | 99 | 114
= AR-TG-A-02-2 2 2 381446 460 | 394* | 343* | 29,1* | 39.2 | 363" | 31.0* - 31,3 [ 268" - - [259* - - - 70 (103 | 123 | 143
”I ARTG-A-03-0 3 0 381|446 385 | 36,7* | 338* | 30,7% | 324 | 314 | 282* - 267 | 239" - - | 225% (187 - - 71 1100 19| 137

= ARTG-A-03-1 3 1 431149 | 439 | 368" | 30,3* | 233" | 389 | 338" | 26,0* - 311 | 2277 - - | B - - - 81 | 121 [ 1451 170
AR-TG-A-03-2 3 2 481 (546 | 439 | 368% (303" [233*| 389 | 338 [260%| - 311 (2277 - - B75] - - - 91 [ 144 | 176 ] 208
AR-TG-A-04-0 4 0 481 (546 | 382 [358* | 306% | 251% | 322 [312% | 254% | - 266 [ 27| - S| 24| 154 - - 92 | 140 ] 169 | 198
AR-TG-A-04-1 4 1 531596 | 418 |342* | 262F | - 386 [314% |21 - 309 [ 187 - - [ 2665 - - - 104 | 166 | 203 | 241
AR-TG-A-04-2 4 2 581646 | 418 |3472* | 26,2* - 386 | 314" - - 309 - - - [ 564 - - - 116 | 195 | 242 | 289
ARTG-A-05-0 5 0 581646 | 380 | 350% [ 27.4* - 320 | 31,0 - - | 264% | 195% | - - |23 - = = 11,7 1190 | 233 | 27,6
AR-TG-A-00-1 0 1 1311196 | 435 [ 375 [ 339 [ 303 [ 366 [ 351 [ 316 [ 276 [ 289 | 282 [ 202 [ 156% [ 237 [161% [ 123 | - 36 | 42 | 45 | 48
AR-TG-A-00-2 0 2 181246 | 435 [ 375 [ 339 [ 303 | 366 [ 351 [ 316 [ 276 [ 289 | 282 | 202 [ 156% [ 237 [161% [ 123 | - 46 56 6,1 6.7
ARTG-A-01-0 1 0 181246 [ 353 | 341 [ 334 [ 327 [ 294 | 285 | 279 | 273 | 240 | 232 | 228 [171% [ 20,1 [ 195 [13.2* | 88* | 47 55 [ 60 | 65
ARTG-A-01-1 1 1 2311296 435 | 375|339 | 303 | 366 | 351|316 | 276|289 | 282 | 202 | 156* | 237 | 161* | 123*| - 58 [ 71 79 [ 87
AR-TG-A-01-2 1 2 281346 435 | 375 | 339 | 303 | 366 | 351 | 316 | 276 | 289 | 282 | 20,2 | 156% | 237 [ 16,1* [ 123*| - 70 | 89 | 101 ] 11,2

= AR-TG-A-02-0 2 0 281 (346 353 | 341 | 334 | 327 | 294 | 285 | 279 | 273 | 240 | 232 | 228 [171* | 20,1 | 195 [132* [ - 70 | 87 198 | 108
P AR-TG-A-02-1 2 1 3311396 | 424 |349% | 297* - 363 [ 322" | 265 | - [287*[237F| - - 236 - - - 83 [ 107 | 122 | 137
= AR-TG-A-02-2 2 2 381|446 424 | 349% | 29.7* - 36,3 [ 322" | 265" | - 871287 - - 236 - - - 96 [ 129 | 149 | 17.0
”I ARTG-A-03-0 3 0 3811446 350 | 329% | 298| - 292 [ 282% [ 244 - [239%[206%| - - 200°] - - - 97 | 127 | 1451 163

= ARTG-A-03-1 3 1 4311496 | 412 | 322% | 55* | - 360 [293* | 214*| - 285191 - - 234 - - - 11,11 151 [ 176 | 200
AR-TG-A-03-2 3 2 481546 | 412 | 322% | 255 | - 360 [293* | 214*| - 285191 - - 24 - - - 126 | 178 | 210 | 242
AR-TG-A-04-0 4 0 481 (546 348 | 31,6 [263*| - 291 [ 280% [ 20.0°| - [ 238 [ 179 | - - 1199 - - - 127 1 1751203 | 232
AR-TG-A-04-1 4 1 5311596 401 | 296% | - - 358 [ 264 - - | 283 - - - | 283 - - - 143 1205 | 242 | 279
AR-TG-A-04-2 4 2 581 (646 401 | 296%| - - 3H8 | 264 - - [ 283 - - - 283 - - - 16,0 | 238 | 285 | 332
AR-TG-A-05-0 5 0 581[646] 345 | 304 | - - | 289218 - - | 236% [ - - - 199 - - - 16,1 | 233 | 276 | 319

Deutsches 8

Institut 8
fiir §
Bautechnik §§

Bautechnisches Priifamt

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).




Deutsches
Institut

flr
pauteshnlk §§

Turmtyp B — Grundriss 1,09 x 1,57 m

Bautechnisches priiffamt

» frei stehende Tirme ohne Windangriff mit einem
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf

» frei stehende Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf

Fy (je stiel) Fy (je stiel)
[kN] [kN]
50,0 50,0 -

Sges=10cm

Sges=30cm

40,0

Sges=50cm

40,0 Sges=10cm

Sges=30cm

30,0 - _ 30,0
Sges=65cm Sges=50cm
200 - 20,0 - Sges=65cm
10,0 - 10,0 -
min. Fv
0,0 : . . J 00 ' ' . i
B 0 2 2 8 8 i 3 9 8
5 o o o o o IS o [S) =}
H-Last [kN] H-Last [kN]

b frei stehende Tlrme ohne Windangriff mit
100-cm-Rahmen am Turmkopf

» frei stehende Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
mit 100-cm-Rahmen am Turmkopf

Fy (je stiel) Fy (je stiel)
[kN] [kN]
50,0 50,0 -

Sges=10cm

40,0

Sges=30cm

Sges=50cm

40,0 & Sges=10cm

Sges=30cm

30,0 30,0
Sges=50cm
Sges=65cm
20,0 20,0 .\w-

10,0

0,0

10,0 min. Fv

T T T | } T T T |

8 5 8 2 8 8 2 2 2 g

o o o o o o o o o (=}
H-Last [kN] H-Last [kN]




Institut ‘
fiir 8

Bautechnik _. kit
plaximale fogiastJo Selfurden o e e g e e oINS FRHTANTRs . sie
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 CM Sges = 09 CM gegen fippen des lurmes
(se=6cm; s¢=4cm) (se=18cm; sy =12cm) | (se=30cm; s =20cm) | (se=39cm; s, =26cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
H-Lst Moo | anaatt W, 0, S 1S SIS IS E| SIS (S| S|S |5 S22 2|22 |2) 2
jeStiel | Typ | o | 50-om- sls|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|2|=
kN Rahmen|Refmen | |l 0L Lo s] L]t
AR-TG-B-00-1 0 1 1311196 | 551 | 543 [ 528 | 498 | 485 | 478 | 473 [ 46,0 [ 393 [ 388 [ 384 [ 322 [ 320 [ 318 [ 267 [ 229 [ 00 [ 03 [ 07 [ 11
AR-TG-B-00-2 0 2 1811246 | 551 | 543 | 528 | 498 | 485 | 478 | 47,3 | 46,0 | 39,3 | 388 | 384 | 322 [ 320 | 318 | 267 | 229 | 00 | 06 13 1 20
ARTG-B-01-0 1 0 181246 | 469 | 462 | 458 | 453 | 408 | 402 | 398 | 394 [ 338 [ 332 | 329 | 323 [ 287 | 282 | 273 | 243 | 00 [ 05 1,0 1,6
AR-TG-B-01-1 1 1 231129 | 551 | 543 | 528 | 498 | 485 | 478 | 473 | 460 | 393 | 388 | 384 | 322 | 320 | 318 | 267 | 229 | 00 | 09 18 | 27
ARTG-B-01-2 1 2 281 (346 551 | 543 | 528 | 498 | 485 | 478 | 473 | 460 | 393 | 388 | 384 [ 322 [ 320|318 | 267 [ 229 | 00 | 15 | 28 | 42
= AR-TG-B-02-0 2 0 281 (346 469 | 462 | 458 | 453 | 408 | 402 | 398 | 394 [ 338 | 332 | 329 [ 323 [ 287 | 282 | 273 [ 243 | 00 | 12 | 23 | 34
P AR-TG-B-02-1 2 1 3311396 526 | 51,1 | 488 | 444 | 481 | 464 | 435 | 397* | 391 | 366 | 334* | 262* | 319 | 288 | 22.7* | - 00 [ 19 | 35 | 52
S [ ARTG-B-02:2 2 2 3811446 526 | 511 | 488 | 444 | 481 | 464 | 435 | 397* | 391 | 366 | 334* | 262* | 319 | 288 | 22.7* | - 00 | 28 | 50 | 7.3
”I AR-TG-B-03-0 3 0 381446 | 467 | 455 | 445 | 420 | 40,6 | 40,0 | 394 | 361* | 337 | 331 | 302" | 270" | 286 | 267 | 236* | - 00 [ 23 | 42 | 61
= ARTG-B-03-1 3 1 4311496 | 501 | 478 | 448 | 390 | 476 | 451 | 396 | 335* | 39.0 | 344 | 283" | 203" | 318 | 257 | 188" | - 00 [ 33 | 60 | 86
AR-TG-B-03-2 3 2 481 (546 | 501 | 478 | 448 | 39,0 | 476 | 451 | 39,6 [ 335" | 390 | 344 |283*[203*| 318 | 257 | 188*| - 00 [ 46 | 81 | 116
AR-TG-B-04-0 4 0 481|546 | 466 | 449 | 432 | 387 | 405 [ 398 | 389 |327* | 335 | 330 | 275% [21,7* | 285 | 251 [19.9* [ - 00 | 39 | 69 |100
AR-TG-B-04-1 4 1 531159 | 476 | 446 | 408 | 335 | 471 | 438 | 358 | 27,2* | 388 | 323 | 233* | 143*| 318 | 227 | 148 | - 00 | 53 193|133
AR-TG-B-04-2 4 2 581 (646 476 | 446 | 408 | 335 | 471 | 438 | 358 | 27.2* | 388 | 323 [ 233* | - 318 [ 227 | 148" - 00 [ 70 | 121 ] 17.2
AR-TG-B-05-0 5 0 581[646] 464 | 442 | 419 | 354 | 403 | 396 | 385 | 294* | 334 | 328 | 249" | 165" | 284 | 236 | 163" | - 00 | 61 ] 106 | 151
AR-TG-B-00-1 0 1 1311196 | 543 [ 521 [ 492 [ 459 [ 457 | 450 [ 445 [ 409 [ 369 [ 363 [ 329 [ 292 [ 304 [ 300 [ 236 [ 197 [ 06 [ 13 [ 1.7 [ 21
AR-TG-B-00-2 0 2 181246 | 543 | 521 | 492 [ 459 | 457 | 450 [ 445 [ 409 [ 369 [ 363 [ 329 [ 292 [ 304 [ 300 [ 236 [ 197 [ 07 19 [ 26 | 32
AR-TG-B-01-0 1 0 181|246 | 450 | 443 | 437 [ 431 [ 385 | 378 [ 373 [ 367 [ 316 [ 311 [ 307 [ 292 [ 267 [ 262 [ 241 [ 212 | 08 17 123 | 29
AR-TG-B-01-1 1 1 231129 | 543 | 521 | 492 | 459 | 457 | 450 | 445 | 409 | 369 | 363 | 329 | 292 | 304 | 300 | 236 | 197 | 1,0 | 25 | 34 | 43
AR-TG-B-01-2 1 2 281 (346 | 543 | 521 | 492 [ 459 | 457 | 450 | 445 [ 409 | 369 | 363 | 329 [ 292 | 304 | 30,0 | 236 [ 197 [ 11 34 | 47 | 61
= AR-TG-B-02-0 2 0 281 (346 450 | 443 | 437 | 431 | 385 [ 378 | 373 | 367 [ 316 | 311 | 307 [ 292 [ 267 | 262 | 241 [ 212 | 12 | 31 | 42 | 53
- ARTG-B-02-1 2 1 3311396 | 515 | 490 | 451 | 405* | 455 | 434 | 404* | 348* | 367 | 337* | 284* | - 303 [ 264 | - - 14 | 41 58 | 74
= | ARTG-B-02-2 2 2 3811446 515 | 490 | 451 | 405* | 455 | 434 | 404* | 348* | 367 | 337* | 284*| - 303 [ 264 | - - 16 | 54 [ 76 | 99
I | ARTG-B-03-0 3 0 381 [446) 448 | 437 | 41,8 | 39.2* | 383 | 37,6 | 359% | 32.8* [ 31,5 | 309% | 27.5* [ 236" | 26,6 | 24.2* [ 204* [ - 17 1 49 | 68 | 88
= AR-TG-B-03-1 3 1 431149 | 487 | 460 | 409 | 351* | 452 | 418 | 363" | 288" | 366 | 310% | 238" | - 302 | 229*| - - 19 | 63 | 90 | 116
AR-TG-B-03-2 3 2 481 (546 | 48,7 | 46,0 | 40,9 [351* | 452 | 41,8 | 363" [ 288" | 36,6 | 310* | 238* | - 302 | 229* | - - 22 | 80 | 115 ] 150
AR-TG-B-04-0 4 0 481 (546 447 | 431 | 39,9 | 35.3* | 381 [ 37.3 | 345% | 288* [ 314 |30.8* | 24.2* [ 181* | 265 | 22.2* [ 16,6 [ - 23 | 73 1104 | 134
AR-TG-B-04-1 4 1 531596 | 46,0 | 430 | 368 [ 296 | 450 | 403 [323* | 227* | 364 [284* [193*| - 300 1194 - - 25 [ 92 [ 132 [ 172
AR-TG-B-04-2 4 2 581 (646 460 | 430 | 368 | 29.6* | 450 | 403 | 323* | 22,7 | 364 | 284* | 193* | - 301 1194 - - 28 | 113 | 164 | 21,6
AR-TG-B-05-0 5 0 5811646 ] 445 | 425 | 380 | 31.4*| 380 | 371 | 330 | 249*| 31.2 | 30.6* | 20.9* | - 264 1202 | - - 29 ] 104 | 149 [ 194
AR-TG-B-00-1 0 1 1311196 | 524 | 481 [ 452 | 420 | 429 | 421 [ 410 [ 372 | 344 [ 338 | 297 | 258 | 283 | 243 | 205 [ 164 | 16 [ 23 [ 27 [ 31
AR-TG-B-00-2 0 2 1811246 | 524 | 481 | 452 | 420 [ 429 | 421 | 10 [ 372 | 344 | 338 [ 297 | 258 | 283 | 243 [ 205 | 164 | 20 | 31 | 38 | 45
AR-TG-B-01-0 1 0 1811246 | 425 | 414 | 40,7 | 400 | 358 | 349 | 344 [ 338 | 294 | 288 | 284 | 26,0 | 246 | 242 [ 210 | 189 | 21 [ 30 | 36 | 41
AR-TG-B-01-1 1 1 231129 | 524 | 481 | 452 | 420 | 429 | 421 | 410 | 372 | 344 | 338 | 297 | 258 | 283 | 243 | 205 | 164 | 26 | 41 50 | 59
AR-TG-B-01-2 1 2 2811346 524 | 481 | 452 | 420 | 429 | 421 | 410 | 372 | 344 | 338 | 297 | 258 | 283 | 243 | 205 | 164 | 30 | 53 | 66 | 80
= AR-TG-B-02-0 2 0 2811346 | 425 | 414 | 407 | 400 | 358 | 349 | 344 | 338 | 294 | 288 | 284 | 260 | 246 | 242 | 210 | 189 | 32 | 50 | 6,1 12
= ARTG-B-02-1 2 1 3311396 | 497 | 454 | 41,1% | 365 | 426 | 403 | 36,7* | 30,9% | 342 | 30,7* | 249* | - 282 [ 216" | - - 37 | 64 |80 | 97
= AR-TG-B-02-2 2 2 381 (446 | 497 | 454 | 41,1* [ 365" | 426 | 40,3 |367% [ 309" | 342 | 30.7* [ 249* | - 282 | 216" - - 42 | 80 | 103 | 125
I | ARTG-B-03-0 3 0 381 (446 422 | 409 [ 385" | 358% | 356 [347* |326%|293* | 293 | 275% | 246* | - U5 | 2077 - - 44 175 195 | N4
- AR-TG-B-03-1 3 1 4311496 | 470 | 426 | 37,0 | 309% | 424 | 385 | 324* | 246% | 341 | 275% | 202% | - 281 1188 - - 49 | 94 | 120 | 146
AR-TG-B-03-2 3 2 4811546 | 470 | 426 | 37,0 | 309% | 424 | 385 | 32.4* | 246* | 341 | 275% | 202% | - 281 1188 - - 56 | 114 1 149 | 184
ARTG-B-04-0 4 0 4811546 | 41,9 | 405 | 363* | 31,7% | 355 | 345% | 309% | 24.8% | 292 | 262* | 208" | - 244 1193 - - 57 1107 | 138 | 16,8
AR-TG-B-04-1 4 1 531 (596 | 444 | 399 |329* | 254* | 421 | 367 | 281 | - 339 [ 244 | - - 280 | 160 | - - 64 | 1311170 [ 210
AR-TG-B-04-2 4 2 581646 444 | 399 [329*| - 4211367 [ 281 - 339 [ 244 - - 280 1160 | - - 71 [ 157 [ 208 | 259
AR-TG-B-05-0 5 0 581646 | 41,7 | 400 |341* | 275% ] 353 | 342 [292%] - 290 [ 249 | - - 243 1169 | - - 73 [ 148 [ 193 | 238

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).




M;X;Tea,:g;aﬂqritrﬁ Stiel fur den il TragTars"tanpieBStiSrflilj?daréﬁqsel'sgi:s;ffsw BTKN] Mindestaufiast o St
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 €M Sges = 69 CM gegen fippen es lurmes
(se=6cm; s¢=4cm) (se=18cm; sy =12cm) | (sg=30cm; s =20cm) | (sf=39cm;sc=26cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
HLast oo | anaahl H, b, S| S SIS IS SIS IS S| S| S S S22 52|22 2
jeStiel | Typ | o | S0-om- sls|s|z|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=
kN Rahmen|efmen | Il 0L Lo s] L)L
AR-TG-B-00-1 0 1 1311196 | 487 | 439 | 41,0 [ 380 [ 40,0 [ 392 [ 370 [ 336 [ 319 [ 313 [ 263 [ 219 [ 262 [ 21, 173 | 131 [ 26 | 32 | 37 | 41
AR-TG-B-00-2 0 2 181 1246|487 | 439 | 410 | 380 | 40,0 | 39,2 | 370 | 336 | 31,9 [ 313 | 263 | 21,9 [ 262 [ 212 | 173 | 131 | 33 44 51 58
ARTG-B-01-0 1 0 181 1246|394 [ 383 | 376 | 369 | 330 [ 320 | 314 | 309 [ 270 | 262 | 257 | 223 [ 226 | 220 | 179 | 146 | 34 | 43 49 54
AR-TG-B-01-1 1 1 231129 | 487 | 439 | 41,0 | 380 | 40,0 | 392 | 370 | 336 | 31,9 | 31,3 | 263 | 21,9 | 262 | 21,2 | 17,3 | 131 | 41 57 66 | 75
AR-TG-B-01-2 1 2 281 (346 487 | 439 | 410 | 380 | 400 [ 392 | 370 | 336 319 [ 313|263 [ 219 [ 262 | 212 | 173 [ 131 ]| 50 | 72 | 85 | 99
= AR-TG-B-02-0 2 0 281 (346 394 | 383 | 376 | 369 | 330 [ 320 | 314 | 309 [ 270 | 262 | 257 | 223 [ 226 | 220 | 179 [ 146 | 51 | 69 | 80 | 9.1
- ARTG-B-02-1 2 1 3311396 | 467 | 41,3* | 37,0 | 32.2* | 398 | 37.2* | 325* | - 37 (2767 | - - | 261%] - - - 59 | 87 | 103 ] 119
= AR-TG-B-02-2 2 2 3811446 | 467 | 41,3* | 37,0* | 32.2* | 398 | 37.2* | 325* | - 31,7 276" - - [ 261% - - - 69 [ 106 | 129 | 152
”I AR-TG-B-03-0 3 0 3811446 392 | 37,6% | 351% | 32.2* | 328 | 31.8* | 292* | - | 268" | 245" - - | 225% | 192* - - 70 (102 | 121 | 140
“= AR-TG-B-03-1 3 1 431149 | 448 | 387 | 330% | 264" | 395 | 352* | 28,0* - 31,6 | 24.0* - - | 260* - - - 80 | 124 [ 150 | 177
AR-TG-B-03-2 3 2 4,81 (546 | 448 | 38,7 |330% [ 264 | 395 | 352* | 28,0 - 31,6 | 24,0 - - [ 260%] - - - 90 [ 148 | 183 | 21,8
AR-TG-B-04-0 4 0 481|546 389 [368* [327% | 275% | 326 [ 316 | 27.0%| - [267*[228%| - - |24 64% | - - 91 | 142 | 172 | 202
AR-TG-B-04-1 4 1 531 (596 | 428 | 361* | 289* - 393 [332° | 236 | - 314 (204 - - 59| - - - 10,3 | 169 | 209 | 249
AR-TG-B-04-2 4 2 5811646 | 428 |361* | 289" - 39,3 | 332* - - 314 (204 - - 259 - - - 115 1200 | 251 | 302
AR-TG-B-05-0 5 0 581646 387 |361*[302* - 324 | N3 [ 248 - [ 266|211 - - 23] - = - 116 | 191 [ 236 | 281
AR-TG-B-00-1 0 1 1311196 | 445 [ 397 [ 368 [ 336 [ 372 [ 358 [ 330 [ 299 [ 293 | 287 | 225 [ 179 [ 241 [ 179 [ 138 | - 35 | 42 | 47 51
AR-TG-B-00-2 0 2 181246 | 445 [ 397 | 368 [ 336 [ 372 [ 358 [ 330 [ 299 [ 293 | 287 | 225 [17.9% [ 241 [179* [ 138 | - 4,6 57 6.4 JAl
AR-TG-B-01-0 1 0 181246 [ 363 [ 3571 | 344 [ 337 [ 300 [ 290 | 284 [ 279 | 243 | 235 | 230 [186* [ 202 [ 196 [ 147 [104* | 47 56 6,1 6,7
AR-TG-B-01-1 1 1 2311296 445 1397 | 368 | 336 | 372 | 358 | 330 | 299 | 293 | 287 | 225 | 17,9* | 241 | 17,9* [ 138* | - 517 72 | 82 | 91
AR-TG-B-01-2 1 2 281346 445 | 397 | 368 | 336 | 372 | 358 | 330 | 299 | 293 | 287 | 225 | 17.9% | 241 [17,9*[138* | - 69 | 91 [ 105 [ 118
= AR-TG-B-02-0 2 0 281346 363 | 351 [ 344 | 337|300 | 290 [ 284 | 279 | 243 | 235 | 230 | 186* | 202 | 196 | 147%| - 70 188 199 [ 11
Py AR-TG-B-02-1 2 1 3311396 | 434 | 372% | 32.8* - 369 [335%|284*| - 292|247 - - 24,07 - - - 82 | 109 | 125 | 142
= AR-TG-B-02-2 2 2 381|446 434 | 372% | 328 | - 369 [335%|284*| - 2921247 | - - 2007 - - - 95 [ 132 | 155 | 17.8
”I AR-TG-B-03-0 3 0 381446 360 | 341%|316%| - |298%|288* | 258 | - 8.2 | 04| - - 201 - - - 96 | 128 | 147 | 166
= ARTG-B-03-1 3 1 4311496 | 423 | 347% | 287% | - 367 | 31,2 [ 238 | - 290 | 206% | - - 29| - - - 110 | 154 | 180 | 20,7
AR-TG-B-03-2 3 2 481546 | 423 | 347 | 287 | - 36,7 | 31.2% | 238 | - 290 | 206% | - - 239 - - - 124 1 183 | 218 | 253
AR-TG-B-04-0 4 0 481 (546 358 [331* [28.8%| - | 296*[286%|231%| - [240%[194%| - - | 201%] - - - 126 | 176 | 206 | 236
AR-TG-B-04-1 4 1 531[596 | 412 [322¢| - - 364 [ 289 - - | 289 - - - | 238 - - - 1411208 | 248 | 288
AR-TG-B-04-2 4 2 581646 412 |322%| - - 364 | 289%| - - 2897 - - - 238 - - - 158 | 243 | 295 | 346
AR-TG-B-05-0 5 0 581[646] 355 | 321%] - - 204 | 284%| - - | 289 - - - |20 - - - 159 | 234 | 279 | 324
Deutsches
Institut &8
fiir

Bautechnik

Bautechnisches Priifamt

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).




Deutsches
Institut

flr
pautechnik §§

Turmtyp C — Grundriss 1,09 x 2,07 m

Bautechnisches prifamt
» frei stehende Tirme ohne Windangriff mit einem ) frei stehende Tlirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf
Fy (je stiel) Fy (je stiel)
[kN] [kN]

50,0
Sges=10cm
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Sges=30cm

40,0 40,0

Sges=50cm
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> frei stehende Tirme ohne Windangriff mit > frei stehende Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
100-cm-Rahmen am Turmkopf mit 100-cm-Rahmen am Turmkopf
Fy (je stiel) Fy (je stiel)
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Deutsches B8
Institut B

fiar
Bautechnik , {
M;X;Tea[:;;r;igr:&_l]%trjrﬁ Stel fir den zul. Tra.(lq}larsr;l tpriecStiSrfliljrrld;f;?nsells%i:sil'ggs:] B1 [kl\F . W%S%ﬁ‘ajt jeTStieI
Sges = 10CM Sges = 30 CM Sges = 00 €M Sges = 69 CM gegen fippen 0s lurmes
(s =6.cm; sy =4cm) (se=18cm; sg=12cm) | (sp=30cm; sy =20cm) | (s =39 cm; sc=26cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
H-Last oo | anaahl Wy, b, S| S SIS IS SIS IS S| S S S22 5|22 |2) 2
jeStiel | Typ | o | 50-om- sls|s|z|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|2|=
kN Rahmen|efmen | |l 0L Lo s l]L
AR-TG-C-00-1 0 1 1,31 1,96 | 556 | 54,8 | 536 | 513 | 49,0 [ 483 | 478 | 465 [ 396 | 391 [ 388 | 335 | 31,9 [ 31,7 [ 272 |1 233 [ 00 | 04 | 09 [ 14
AR-TG-C-00-2 0 2 1811246 | 556 | 548 | 536 | 51,3 | 49,0 | 483 | 47,8 | 465 | 39,6 | 39,1 | 388 | 335 [ 31,9 [ 31,7 | 27.2 | 233 | 0.0 0.8 16 | 24
AR-TG-C-01-0 1 0 1811246 | 47,0 | 462 | 457 | 451 | 409 | 401 | 397 | 392 | 338 | 332 | 328 | 323 [ 287 | 282 | 274 | 250 [ 00 | 06 1.2 1.9
AR-TG-C-01-1 1 1 231129 | 55,6 | 548 | 536 | 51,3 | 490 | 483 | 478 | 465 | 396 | 39,1 | 388 | 335 | 31,9 | 31,7 | 272 | 233 | 0,0 11 22 33
ARTG-C-01-2 1 2 2811346 | 556 | 548 | 536 | 51,3 [ 490 | 483 | 478 | 465 | 396 | 391 | 388 | 335 [ 319 [ 317 | 272 [ 233 | 00 | 18 [ 35 | 51
= | ARTG-C-02-0 2 0 281346 47,0 | 462 | 457 | 451 [ 409 | 40,1 | 397 [ 392 | 338 | 332 | 328 | 323 | 287 | 282 | 274 [ 250 | 00 | 15 [ 28 | 41
o | ARTG-C-02-1 2 1 3311396 532 | 516 | 497 | 46,0 | 486 | 469 | 441 [406* | 395 | 371 [339* | 273" | 318 | 289 | 232* | - 00 | 23 | 43 | 63
=) AR-TG-C-02-2 2 2 381446 532 | 51.6 | 497 | 460 | 486 | 469 | 441 | 406 | 395 | 371 |339*| 273" | 318 | 289 | 232* - 0,0 34 | 61 8.9
”I AR-TG-C-03-0 3 0 381446 | 468 | 457 | 447 | 425 | 407 | 399 | 393 | 366 | 337 | 331 | 305* | 27.4* | 286 | 269 | 239" - 0,0 28 | 51 13
= AR-TG-C-03-1 3 1 431149 | 508 | 483 | 457 | 40,7 | 482 | 455 | 405 | 347* | 394 | 351 | 29,0* | 21,2* | 31,8 | 261 | 19,1* - 0,0 41 72 | 104
AR-TG-C-03-2 3 2 4,81 (546 | 508 | 483 | 457 [ 40,7 | 482 | 455 | 405 [347* | 394 | 351 | 29,0% [ 21,2* | 318 | 26,1 | 19,1* - 0,0 56 | 98 | 140
ARTG-C-04-0 4 0 481546 | 467 | 451 | 437 | 399 [ 405 | 397 | 389 [339* | 336 | 329 [282* | 226* | 286 | 256 | 204* [ - 00 | 47 [ 83 | 18
AR-TG-C-04-1 4 1 531159 | 483 | 451 | 418 | 353 | 478 | 442 | 368 | 288* | 393 | 331 | 24.1* | - 317 [ 234 | 1517 - 0,0 64 | 112 | 16,0
AR-TG-C-04-2 4 2 581[646] 483 | 451 | 18 | 353 | 478 | 442 | 368 | 288 | 393 | 331 | 241*| - 317 [ 234 | 1517 - 00 | 85 | 146 ] 207
AR-TG-C-05-0 B 0 5811646 ] 465 | 446 | 426 | 373 | 404 | 395 | 386 |31.2* | 335 | 328 | 259" | - 285 | 243 [ 169 | - 0,0 73 [ 126 [ 179
ARTG-C-00-1 0 1 1,31 1,96 [ 549 | 531 [ 51,0 | 48,1 | 46,2 [ 455 | 450 | 424 | 373 | 367 | 343 [ 309 | 303 [ 300 | 245 | 204 [ 05 | 14 | 19 | 24
AR-TG-C-00-2 0 2 181246 [ 549 [ 531 [ 510 [ 481 | 462 | 455 | 450 [ 424 [ 373 [ 367 [ 343 [ 309 [ 303 [300 [ 245 [ 204 | 06 [ 20 [ 29 [ 37
ARTG-C-01-0 1 0 181|246 | 451 | 443 | 437 [ 430 | 386 | 378 [ 372 [ 367 [ 316 | 310 [ 306 | 294 [ 267 [ 262 | 247 | 223 | 08 19 [ 25 | 32
AR-TG-C-01-1 1 1 231129 | 549 | 531 | 51,0 | 481 | 462 | 455 | 450 | 424 | 37,3 | 367 | 343 | 309 | 30,3 | 30,0 | 245 | 204 | 09 21 38 | 49
AR-TG-C-01-2 1 2 281 (346 | 549 | 531 | 51,0 [ 481 | 462 | 455 | 450 | 424 | 373 | 36,7 | 343 [ 309 | 303 | 30,0 | 245 [ 204 | 10 38 [ 54 | 70
= | ARTG-C-02-0 2 0 281346 | 451 | 443 | 437 | 430 [ 386 | 37.8 | 37.2 [ 367 | 31,6 | 31,0 [ 306 | 294 | 267 | 262 | 247 [ 223 | 12 | 34 [ 47 | 60
- AR-TG-C-02-1 2 1 331139 | 522 | 499 | 468 | 427* | 460 | 440 | 41,3* | 365 | 37.2 | 34,3* | 29,7 - 30,3 | 26,7* - - 1.3 46 | 66 | 85
= | ARTG-C-02-2 2 2 381446 522 | 499 | 468 | 42.7* | 46,0 | 440 | 41,3* [ 365* | 37.2 [343* [ 297 - [303 [267*| - - 15 | 60 | 88 [ 115
I | ARTG-C-03-0 3 0 381446 449 | 438 | 423 | 40,0* [ 384 | 376 | 362" [335* | 31,5 | 309" [ 27.9% | 244 | 26,6 [ 245* | 21.0* [ - 16 | 54 [ 77 [ 99
= ARTG-C-03-1 3 1 4311496 | 495 | 468 | 426 | 374* | 458 | 426 | 375* | 30,7* | 37,0 | 31,9* | 25,1* - 30,2 | 235* - - 1.8 71 1102 | 134
AR-TG-C-03-2 3 2 481 (546 | 495 | 46,8 | 426 [374* | 458 | 426 |375% [307% | 370 | 319 [ 261% | - 302 | 235% | - - 20 190 | 132 | 174
ARTG-C-04-0 4 0 481546 | 447 | 433 | 41,0 | 37.0* [ 382 | 37.3 | 352* [ 30.4* | 31.4 | 30.7* [ 251% | 19.3* | 265 [ 22.9* | 17.3* [ - 22 | 81 [ 117 ] 153
ARTG-C-04-1 4 1 5311596 | 468 | 436 | 384 [320% | 456 | 41,1 [ 338* | 248" | 369 [ 295* | 205* | - [ 301|203 | - - 24 1103 | 1511198
ARTG-C-04-2 4 2 581 (646 | 468 | 436 | 384 [320% | 456 | 41,1 [338*| - 369 [295%|205% | - [301 203 [ - - 26 [ 128 | 190 | 25,1
AR-TG-C-05-0 5 0 5811646 ] 446 | 428 | 396 |339*| 380 | 371 | 342* | 27,2* | 313 | 30.6* | 22.3* | - 264 | 13| - - 28 | 116 ] 169 | 222
AR-TG-C-00-1 0 1 1311196 530 | 497 | 476 | 4458 | 434 [ 426 [ 41,7 [ 391 [ 348 [ 342 [ 314 [ 277 [ 284 | 257 [ 217 [ 175 | 15 23 29 | 34
ARTG-C-00-2 0 2 1811246 | 530 | 49,7 | 476 | 448 | 434 [ 426 | 417 | 391 [ 348 | 342 [ 314 [ 277 | 284 [ 257 | 217 | 175 19 | 33 | 42 | 50
ARTG-C-01-0 1 0 181246 | 428 | 41,7 | 41,0 | 403 | 36,0 [ 351 | 345 | 340 [ 295 | 288 | 283 | 266 | 247 | 241 | 209 | 199 [ 20 | 31 | 38 [ 45
AR-TG-C-01-1 1 1 231129 | 530 | 497 | 476 | 448 | 434 | 426 | 417 | 391 | 348 | 342 | 314 | 277 | 284 | 257 | 217 | 175 | 25 | 43 54 | 65
AR-TG-C-01-2 1 2 2811346 530 | 497 | 476 | 448 | 434 | 426 | 417 | 391 | 348 | 342 | 314 | 277 | 284 | 257 | 217 | 175 | 29 5,7 73 8.9
= ARTG-C-02-0 2 0 2811346 | 428 | 41,7 | 41,0 | 403 | 360 | 351 | 345 | 340 | 295 | 288 | 283 | 266 | 247 | 241 | 21,9 | 199 | 31 53 66 | 79
> AR-TG-C-02-1 2 1 331139 | 504 | 469 | 434* | 393" | 432 | 411 | 37,8* | 330% | 347 | 314" | 265" - 284 | 228" - - 36 | 68 | 88 | 108
= AR-TG-C-02-2 2 2 3081 (446 | 504 | 469 | 434* [39,3* | 432 | 41,1 | 37,8* [330% | 347 | 31,4* | 265" - 284 | 228* - - 41 87 [ 114|141
I [LARTG-C03-0 3 0 381446 425 | 1.3 [395* | 37.1* [ 358 | 349* |333* [303* | 293 | 27.9* [ 261% | - | 246 [222°| - - 43 | 80 [ 103 | 126
== | ARTG-C-03-1 3 1 4311496 478 | 440 [39.3* | 338 | 430 | 396 | 34.0% [269* | 346 | 287 [ 21,7 | - | 283 [200%| - - 48 1101 [ 132 | 164
ARTG-C-03-2 3 2 4811546 | 47,8 | 440 |39.3* | 338* [ 430 | 396 | 34.0* [ 269* | 346 [ 287 [21.7%| - | 283 [200*| - - 54 | 124 ] 166 | 208
ARTG-C-04-0 4 0 4811546 | 423 | 409 [37,9% | 338 [ 356 | 346" | 320 [ 266" | 292 | 269" [21,9* | - | 245 [202*] - - 56 | 115 | 151 | 187
ARTG-C-04-1 4 1 531 (596 453 | 41,1 | 351* | 283" | 428 | 381 |30,1* - 345 [ 259%| - - 282 [ 171 - - 62 | 142 | 189 [ 237
AR-TG-C-04-2 4 2 5811646] 453 | 411 [ 3H1*| - 428 | 381 1301 - 345 [ 259%| - - 28,2 - - - 70 | 172 1 233 | 294
ARTG-C-05-0 5 0 581 (646 | 421 | 405 | 36.4* [30,6% | 354 | 344* [308*| - | 291 [260%] - - | ua 82| - - 70 [ 160 | 213 | 266

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).




L\:I;X;Tea;g;aﬂ?rﬁ Stiel fr den 2l Tragluarsr?::‘\m]ecstigrfliljrrlgr(;fnsel'sgﬂ:sﬁllggsgl BTKN] Mindestaufiast o St
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 CM Sges = 09 CM gegen fippen es urmes
(se=6cm; s¢=4cm) (se=18cm; sy =12cm) | (se=30cm; s =20cm) | (se=39cm; s, =26cm) min. Fy [kN]

Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
HLast Moo | anaatt W, 0, S 1S SIS IS E| SIS (S| S|S |5 S22 2|22 |2) 2
jeStiel | Typ | o | 50-om- sls|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|2|=
kN Rahmen|Refmen | |l 0L Lo s] L]t
AR-TG-C-00-1 0 1 1311196 [ 494 | 458 | 437 [ 413 | 406 | 398 [ 381 [ 357 [ 324 [ 317 [ 283 [ 241 [ 265 [ 230 [ 188 [ 143 [ 25 [ 33 [ 38 [ 44
AR-TG-C-00-2 0 2 1811246 | 494 | 458 | 437 | 41,3 | 406 | 398 | 381 | 357 [ 324 | 31,7 | 283 | 241 | 265 | 230 | 188 | 143 | 32 | 46 | 54 [ 63
AR-TG-C-01-0 1 0 1811246 | 401 | 390 | 383 | 376 | 333 [ 324 | 318 | 31,2 | 271 | 263 | 258 | 234 | 226 | 220 | 191 | 160 [ 33 44 | 51 58
AR-TG-C-01-1 1 1 231129 | 494 | 458 | 437 | 413 | 406 | 398 | 381 | 357 | 324 | 31,7 | 283 | 241 | 265 | 230 | 188 | 143 | 41 59 7,0 81
AR-TG-C-01-2 1 2 281 (346 494 | 458 | 437 | 413 | 406 [ 398 | 381 | 357 | 324 [ 317 | 283 | 241 [ 265 | 230 | 188 [ 143 | 49 | 76 | 92 [ 108
= AR-TG-C-02-0 2 0 281 (346 401 | 390 | 383 | 376 | 333 [ 324 | 318 | 312 [ 271 | 263 | 258 | 234 [ 226 | 220 | 191 [ 160 | 50 | 72 | 85 | 98
o ARTG-C-02-1 2 1 3311396 | 476 | 433" | 39,7 | 364* | 404 | 382 |341%| - 322 | 86| - - 264 - - - 58 91 [ 11 ] 130
= AR-TG-C-02-2 2 2 3811446 | 476 | 433* | 39.7* | 354* | 404 | 382% |341%| - 322 [ 286" | - - |64 - - - 6,7 | 113 | 140 | 167
”I ARTG-C-03-0 3 0 3811446 399 | 384* | 366 | 338* | 331 | 321*|302* | - |27.0%|251%| - - [ 225% [ 197 - - 69 | 107 | 129 | 152
= AR-TG-C-03-1 3 1 4311496 | 457 | 40,7 | 357 | 295* | 40,2 | 36,6* | 30,2* - 321 | 54* - - | 263 - - - 78 [ 131 ] 163 | 194
AR-TG-C-03-2 3 2 4,81 (546 | 457 | 40,7% | 357% [ 29,5% | 40,2 | 36,6 | 30,2 - 32,1 | 254* - - 1263 - - - 89 [ 159 | 201 | 243
AR-TG-C-04-0 4 0 481|546 396 [37.8* [ 348" |300%| 329 [319*|287%| - |[268*[239%| - S| 24173 - - 90 | 150 | 185 | 221
AR-TG-C-04-1 4 1 531 (596 | 438 | 382" |318* - 40,0 | 351% | 26,2* - 320 [ 2227 | - - [ 263 - - - 10,1 | 180 | 228 | 276
AR-TG-C-04-2 4 2 5811646 438 | 382" | 318" - 40,0 | 35,1* - - 320 | 22,2 - - 263 - - - 113 | 215 [ 276 | 338
AR-TG-C-05-0 B 0 581646 394 | 373 [331* - 27 |\ N 270 - [ 267|277 - - | 23| - - - 115 1 203 | 256 | 309
AR-TG-C-00-1 0 1 1311196 | 455 [ 419 [ 398 [ 370 [ 377 [ 365 | 345 [ 323 [ 298 | 292 | 249 [204* [ 245 [ 197 [ 154% | - 35 | 43 | 48 | 53
AR-TG-C-00-2 0 2 181246 | 455 [ 419 [ 398 [ 370 [ 377 | 365 | 345 [ 323 [ 298 | 292 | 249 [204* [ 245 [ 197 [ 154 | - 45 59 6.7 16
ARTG-C-01-0 1 0 1811246 | 37,3 | 361 | 354 | 347 | 306 | 296 | 290 | 284 | 246 | 238 | 233 | 20,2 | 204 | 19,7 | 16,3* | 120* | 4.6 57 | 64 | 7.0
ARTG-C-01-1 1 1 2311296 455 | 419 | 398 | 370 | 37,7 | 365 | 345 | 323 | 298 | 292 | 249 | 204* | 245 | 197* | 154* | - 57 | 75 | 86 [ 97
AR-TG-C-01-2 1 2 281 (3461 455 | 419 [ 398 | 370 | 377 | 365 | 345 | 323 | 298 | 292 | 249 | 204* | 245 | 197* | 154* | - 68 [ 95 [ 11 [ 127
= AR-TG-C-02-0 2 0 281[346) 373 | 361 | 354 | 347 | 306 [ 296 | 290 | 284 | 246 | 238 | 233 [ 202* | 204 | 19,7 [ 16,3* [ 120%| 69 | 91 [ 104 | 117
P AR-TG-C-02-1 2 1 331139 | 445 | 396* | 359* - 375 [349° 304 | - [297% [ 257 - - 0.4 - - - 81 [ 114 ] 133 ] 153
= AR-TG-C-02-2 2 2 381446 445 | 396 | 359* - 375 [349* 304" - 297|577 - - 204 - - - 94 [ 139 | 166 | 194
”I AR-TG-C-03-0 3 0 3811446 37,0 | 354* | 335% | - | 304%|294%|272%| - | 244%| 223 | - - 203 - - - 95 | 133 | 155 | 178
= ARTG-C-03-1 3 1 4311496 | 434 | 37,2% | 321% | - 373|332 [ 262" | - 296% | 222 | - - 243 - - - 108 [ 161 | 193 | 224
AR-TG-C-03-2 3 2 481 [546 | 434 | 37.2% | 321% | - 37,3 [332%|262*| - 296% | 222 | - - 243 - - - 123 | 193 | 235 | 277
AR-TG-C-04-0 4 0 481[546) 368 [346* [3156%| - |302%[292%|253| - |[243*[209%| - - | 202¢] - - - 124 1 184 | 219 | 255
AR-TG-C-04-1 4 1 531[596| 423 | 348* | 282*| - I35 - - | 294 - - - | 243 - - - 1401 219 | 267 | 314
AR-TG-C-04-2 4 2 581 (646 ] 423 |348*| - - 371 | 35| - - 204 - - - 243 - - - 156 | 258 | 320 | 381
AR-TG-C-05-0 5 0 581[646] 365 |338*] - - | 300% | 289 - - x| - - - |21 - - - 158 | 246 | 299 | 352

Bautechnisches Priifamt

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).
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Turmtyp D — Grundriss 1,09 x 2,57 m

» frei stehende Tirme ohne Windangriff mit einem
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf
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b frei stehende Tirme ohne Windangriff mit
100-cm-Rahmen am Turmkopf
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> frei stehende Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf
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> frei stehende Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
mit 100-cm-Rahmen am Turmkopf
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Institut ‘
fiir 8

Bautechnik _. kit
plaximale fogiastJo Selfurden o e ety gt ech ISR es FRHENTRs . sie
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 €M Sges = 09 CM gegen Kippen des urmes
(se=6cm; s¢=4cm) (se=18cm; sy =12cm) | (se=30cm; s =20cm) | (se=39cm; s =26cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
H-Lst Moo | anaatt W, 0, S 1S 1SS NS SIS (S| S| |5 5|22 2|52 |2) 2
jeStiel | Typ | o | 50-om- sls|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=
kN Rahmen|Refmen | |l 0L Lo r s r s L]L
AR-TG-D-00-1 0 1 1311196 | 56,1 | 553 | 544 [ 527 | 495 [ 487 [ 483 [ 470 [ 399 [ 395 [ 392 [ 347 [ 317 [ 316 [ 277 [ 238 [ 00 [ 05 [ 11 17
ARTG-D-00-2 0 2 1811246 | 56,1 | 553 | 544 | 527 | 495 | 48,7 | 483 | 47,0 | 399 | 395 | 392 | 347 [ 31,7 | 316 | 27,7 | 238 | 0.0 10 [ 20 | 30
ARTG-D-01-0 1 0 1811246 | 471 | 461 | 456 | 449 | 41,0 | 401 | 396 | 391 [ 339 [ 332 | 327 | 322 [ 288 | 282 | 276 | 257 [ 00 | 07 15 | 23
ARTG-D-01-1 1 1 231129 | 561 | 553 | 544 | 527 | 495 | 487 | 483 | 47,0 | 399 | 395 | 39.2 | 347 | 31,7 | 316 | 27,7 | 238 | 0,0 14 | 27 | 40
AR-TG-D-01-2 1 2 281 (346 56,1 | 553 | 544 | 527 | 495 | 487 | 483 | 470 [ 399 | 395 | 392 [ 347 [ 317 1316 | 277 [ 2381 00 | 22 | 42 | 61
= AR-TG-D-02-0 2 0 281 (346 47,1 | 461 | 456 | 449 | 410 [ 401 | 396 | 391 [ 339 | 332 | 327 [ 322 [ 288 | 282 | 276 [ 257 | 00 | 1.7 | 33 | 48
P ARTG-D-02-1 2 1 3311396 | 538 | 521 | 505 | 475 | 492 | 473 | 448 | 414* | 399 | 377 | 344* | 284* | 317 | 291 | 236* | - 00 | 28 | 51 14
S [ ARTGD-022 2 2 3811446 538 | 521 | 505 | 475 | 492 | 473 | 448 | 414* | 399 | 37.7 | 344* | 284 | 317 | 291 | 236% | - 00 | 41 73 1105
”I AR-TG-D-03-0 9 0 381446 469 | 458 | 448 | 430 | 408 | 399 | 393 | 370" | 338 | 330 | 308" | 278" | 287 | 211 | 242* | - 00 | 33 | 59 | 85
= ARTG-D-03-1 3 1 431149 | 514 | 488 | 467 | 423 | 489 | 460 | 41,3 | 359* | 398 | 358 | 296* | 221* | 31,7 | 265 | 194* | - 00 | 48 | 85 | 122
AR-TG-D-03-2 3 2 481 (546 | 514 | 488 | 467 | 423 | 489 | 46,0 | 41,3 [359* | 398 | 358 | 29,6% [ 221* | 31,7 | 265 [ 194* | - 00 [ 67 | 116 ] 165
AR-TG-D-04-0 4 0 481|546 468 | 454 | 441 | 411 | 406 | 397 | 390 | 350% | 336 | 329 | 289* [ 234* | 286 | 26,1 [209* [ - 00 | 55 | 96 | 138
AR-TG-D-04-1 4 1 5311596 | 490 | 456 | 428 | 371 | 486 | 446 | 379 | 30,3* | 397 | 339 | 248 | - 317 [ 240 | 153 - 00 [ 76 | 132 ] 187
AR-TG-D-04-2 4 2 581 (646 490 | 456 | 428 | 371 | 486 | 446 | 379 [303* | 397 | 339 | 248*| - 31,7 [ 240 - - 00 [ 101 ] 173 | 244
AR-TG-D-05-0 5 0 581[646] 466 | 450 | 434 | 392 | 404 | 394 | 386 |330*| 335 | 327 | 27.0*| - 285 | 251 | 175 - 00 [ 85 | 147 ] 208
AR-TG-D-00-1 0 1 1311196 [ 555 | 54,1 [ 527 [ 50,2 | 46,7 | 46,0 | 455 [ 44,0 [ 377 [ 371 [ 357 [ 325 [ 30,3 [ 300 [ 254 [ 212 [ 05 15 [ 21 2]
AR-TG-D-00-2 0 2 181246 | 555 | 54,1 | 527 [ 50,2 | 46,7 | 46,0 | 455 [ 440 [ 377 [ 371 [ 357 [ 325 [ 303 [ 300 [ 254 [ 212 | 06 [ 22 | 32 | 42
ARTG-D-01-0 1 0 181|246 | 452 | 443 | 436 | 429 | 387 [ 378 | 372 [ 366 | 317 [ 310 [ 305 [ 297 [ 267 [ 261 [ 252 [ 233 | 07 [ 20 [ 28 | 35
ARTG-D-01-1 1 1 231129 | 555 | 541 | 527 | 50,2 | 46,7 | 46,0 | 455 | 440 | 37,7 | 371 | 357 | 325 | 303 | 300 | 254 | 21,2 | 08 | 30 | 43 | 55
AR-TG-D-01-2 1 2 281 (346 | 555 | 54,1 | 527 | 50,2 | 46,7 | 46,0 | 455 | 440 | 37,7 | 37,1 | 357 | 325 | 30,3 | 300 | 254 [ 212 | 10 | 42 | 61 8,0
= AR-TG-D-02-0 2 0 281 (346 452 | 443 | 436 | 429 | 387 [ 378 | 372 | 366 | 317 | 310 | 305 | 297 [ 267 | 261 | 252 [ 233 | 1.1 | 36 | 52 | 67
- ARTG-D-02-1 2 1 3311396 | 528 | 508 | 485 | 449* | 466 | 446 | 421* | 383* | 37,6 | 350% | 31,0 | - 303 [ 2707 - - 12 | 51 74 | 96
= | ARTG-D-02-2 2 2 381|446 528 | 508 | 485 | 449* | 466 | 446 | 421* | 383* | 376 | 350% | 31.0% | - 303 [ 270" - - 14 1 67 [ 99 | 132
I [ ARTG-D-03-0 3 0 381 (446 450 | 439 | 42,8 | 40.8* | 385 [ 37,5 | 36.6* | 34.2* | 31,6 | 308" | 283" [ 25,1* | 26,6 | 24.9* | 21,6* [ - 15 | 59 | 85 | 112
= ARTG-D-03-1 3 1 431149 | 502 | 475 | 443 |397* | 464 | 433 | 38,7* | 326* | 375 | 328* | 263" | - 302 [ 2417 | - - 17 1 79 | 115 | 152
AR-TG-D-03-2 3 2 481 (546 | 502 | 475 | 443 [39.7* | 464 | 433 |387* [326" | 375 | 328" [ 263" | - 302 [ 2417 - - 1,9 1101 | 150 | 20,0
AR-TG-D-04-0 4 0 481 (546 448 | 435 | 420 | 386* | 383 | 373 | 35.9% | 31,9* [ 314 | 30.7% | 26,0* [ 204* | 26,6 | 236* [ 180* [ - 20 | 89 | 131 ] 172
AR-TG-D-04-1 4 1 531596 | 47.6 | 442 | 401 [ 344 | 463 | 420 [ 354* | 269* | 374 | 306* [ 216%| - 302 | 21.2% | - - 22 [ M5 [ 170 [ 226
AR-TG-D-04-2 4 2 581646 | 476 | 442 | 401 | 344* | 463 | 420 | 364 | - 374 1306% | 216%| - 302 | 22| - - 25 | 144 1 216 | 288
AR-TG-D-05-0 5 0 5811646 ] 446 | 431 | 41,2 [ 364* | 381 | 371 | 363* | 295 | 31.3 | 305* | 237*| - 265 | 223 | - - 26 | 129 | 190 [ 251
AR-TG-D-00-1 0 1 1311196 | 535 | 513 | 499 [ 476 | 440 [ 432 | 424 [ 409 [ 353 | 347 [ 330 [ 295 | 286 | 270 [ 230 [ 185 | 15 | 25 [ 31 37
AR-TG-D-00-2 0 2 1811246 | 535 | 51,3 | 499 | 476 | 440 | 432 | 424 [ 409 | 353 | 347 | 330 | 295 | 286 | 270 [ 230 | 185 | 19 [ 35 | 45 | 55
AR-TG-D-01-0 1 0 1811246 [ 431 | 420 | 413 | 406 [ 362 | 353 | 347 [ 341 | 295 | 288 | 283 | 27,2 | 247 | 241 [ 227 | 210 | 20 [ 33 | 41 | 48
AR-TG-D-01-1 1 1 231129 | 535 | 51,3 | 499 | 476 | 440 | 432 | 424 | 409 | 353 | 347 | 330 | 295 | 286 | 270 | 230 | 185 | 24 | 46 | 58 | 71
ARTG-D-01-2 1 2 2811346 535 | 51,3 | 499 | 476 | 440 | 432 | 424 | 409 | 353 | 347 | 330 | 295 | 286 | 27.0 | 230 | 185 | 29 | 6.1 80 [ 99
= AR-TG-D-02-0 2 0 2811346 | 431 | 420 | 41,3 | 406 | 362 | 353 | 347 | 341 | 295 | 288 | 283 | 272 | 247 | 241 | 227 | 210 | 30 | 56 | 11 8,6
= ARTG-D-02-1 2 1 3311396 | 51,1 | 483 | 457 | 421* | 438 | 41,9 | 39,0% | 351% | 352 | 322% | 281* | - 285 [ 24177 - - 35 | 73 196 [ 19
& [ ARTG-D-02-2 2 2 381446 | 511 | 483 | 457% [ 421* | 438 | 41,9 [39,0% [ 351 | 352 | 32.2% | 281* | - 285 | 2417 - - 40 | 94 | 126 | 158
I [ ARTG-D-03-0 3 0 381 (446 429 | 417 [404*|383* | 360 [350%|339% 313|294 | 282% | 257% | - 246 | 226 | - - 42 1 85 | 112 ] 138
- AR-TG-D-03-1 3 1 431149 | 486 | 453 | 41,5% | 36,6 | 436 | 40,7 | 356 | 293* | 351 | 29.8* | 233* | - 85 | 2127 - - 47 1109 | 145 ] 182
AR-TG-D-03-2 3 2 4811546 | 486 | 453 | 41,5% | 36,6% | 436 | 40,7 | 356 | 293* | 35,1 | 29.8* | 233* | - 285 | 21127 - - 53 | 135 | 185 | 234
AR-TG-D-04-0 4 0 4811546 | 427 | 41,4 | 395% | 36,0% | 358 | 34.8% | 332* | 284% | 292 | 27.7* | 231% | - 45 |00 - - 55 | 124 | 165 [ 20,6
ARTG-D-04-1 4 1 531 (596 | 46,2 | 423 |37,3* [ 31,2* | 435 | 395 |322*| - 360 | 274 | - - 284 11827 - - 61 [ 154 [ 209 [ 264
AR-TG-D-04-2 4 2 581646 462 | 423 [373*| - 435 | 395 [ 322% | - 360 | 274° | - - 284 - - - 68 [ 188 [ 259 [ 331
AR-TG-D-05-0 5 0 581646 | 424 | 410 | 386* | 337%] 356 | 346" [324%] - 291 [ 211 | - - 244 1195 - - 70 | 172 1 233 | 295

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).




M;X;Tea,:g;aﬂqritrﬁ Stiel fur den il Tragfar:thp]eDStiSrfﬂ?liag;se:égi;sﬁfasszén BTKN] Mindestaufiast o St
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 €M Sges = 69 CM gegen fippen es lurmes
(s; =6.cm; sy =4cm) (se=18cm; sy =12cm) | (sp=30cm; sy =20cm) | (s =39 cm; s =26cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
HLast oo | anaahl H, b, S| S SIS IS SIS IS S| S| S S S22 52|22 2
jeStiel | Typ | o | S0-om- sls|s|z|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=
kN Rahmen|efmen | Il 0L Lo s] L)L
AR-TG-D-00-1 0 1 1311196 50,1 [ 478 | 463 | 446 | 411 [ 403 [ 392 [ 378 | 328 [ 322 [ 303 [ 262 | 268 [ 247 [ 204 [ 155 [ 25 [ 35 [ 40 [ 46
ARTG-D-00-2 0 2 181 1246|501 | 478 | 463 | 446 | 411 | 403 | 392 | 378 | 328 | 322 | 303 | 262 | 268 | 247 | 204 | 155 | 3.1 48 58 | 68
ARTG-D-01-0 1 0 181 (246 | 408 | 397 | 390 | 383 | 337 [ 328 | 321 | 316 | 272 | 264 | 259 | 245 | 226 | 220 | 203 | 174 | 33 46 | 53 6,1
AR-TG-D-01-1 1 1 231129 | 501 | 478 | 463 | 446 | 411 | 403 | 392 | 378 | 328 | 322 | 303 | 262 | 268 | 247 | 204 | 155 | 40 6,1 74 | 87
ARTG-D-01-2 1 2 281 (346 501 | 478 | 463 | 446 | 411 [ 403 | 392 | 378 | 328 | 322 | 303 | 262 | 268 | 247 | 204 [ 155 | 48 | 80 [ 99 [ 118
= AR-TG-D-02-0 2 0 281 (346 408 | 397 | 39.0 | 383 | 337 [ 328 | 321 | 316 [ 272 | 264 | 259 | 245 | 226 | 220 | 203 [ 174 | 49 | 75 [ 90 | 105
- ARTG-D-02-1 2 1 3311396 | 484 | 453 | 424 | 387 | 410 | 392* | 358* | - 327 [ 295 | - - | 267% - - - 57 96 | 119 | 142
= AR-TG-D-02-2 2 2 381 (446 | 484 | 453* | 424* [ 387 | 410 | 392* [ 358* | - 32,7 | 295" - - | 267* - - - 6,6 | 120 | 152 | 184
”I AR-TG-D-03-0 3 0 3811446 406 | 393" | 38,0% | 355 | 335 | 325% | 31.2% | - | 211* | 257* - - [ 225" | 20.2* - - 68 | 112 | 138 | 164
“= ARTG-D-03-1 3 1 431149 | 466 | 427% | 385* | 32.7* | 408 | 38,1 | 32.3* - 326 | 268" - - | 267* - - - 77 [ 139 | 176 | 21,2
AR-TG-D-03-2 3 2 4,81 (546 | 466 | 42,7 | 385% [ 32,7% | 408 | 381% | 323" - 326 | 26,8* - - [ 267%] - - - 87 | 169 | 219 | 2638
AR-TG-D-04-0 4 0 481|546 404 |389* [370%|326%| 333 [323*[303*| - [27.0%[251%] - - | 247183 | - - 89 | 158 | 199 | 240
AR-TG-D-04-1 4 1 531 (596 | 448 | 40,2* | 346* - 40,7 1369 | 288 | - 325 [ 417 | - - 266 - - - 100 | 192 | 248 | 303
AR-TG-D-04-2 4 2 581646 | 4438 |40,2* | 34,6* - 40,7 136,9* - - 325 [ 2417 - - 266° | - - - 11,1 12311303 | 375
AR-TG-D-05-0 5 0 581646 40,1 | 384" [ 36,0 - 331 [320% | 294*| - [268*[244*| - - 24 - - - 13 [ 215 | 277 | 338
AR-TG-D-00-1 0 1 131196 | 465 | 442 | 427 | 404 | 383 [ 373 | 360 | 346 [ 303 | 296 | 273 [ 228* | 249 [ 215* | 16.9*
AR-TG-D-00-2 0 2 181246 | 465 | 442 | 427 | 404 | 383 | 373 | 360 [ 346 [ 303 [ 296 | 273 [228* | 249 [ 215* [ 169* | -
ARTG-D-01-0 1 0 181246 | 383 [ 372 [ 365 [ 357 [ 312 [ 302 [ 296 [ 290 | 249 | 240 [ 236 [ 21,7 | 205 [ 198 [ 17.9% [ 13,6*
ARTG-D-01-1 1 1 2311296 465 | 442 | 427 | 404 | 383 | 373 | 360 | 346 | 303 | 296 | 273 | 228* | 249 | 215* | 169* | -
AR-TG-D-01-2 1 2 281346 465 | 442 | 427 | 404 | 383 | 37,3 | 360 | 346 | 303 | 296 | 273 | 228* | 249 [ 215* [ 169" | -
= AR-TG-D-02-0 2 0 281346383 | 372 | 365 [ 357 | 312 | 302 [ 296 | 290 | 249 | 240 | 236 | 21.7%| 205 [ 19,8 | 17.9% | 13,6*
P AR-TG-D-02-1 2 1 331139 | 455 | 419% | 391% | - 381 [362° 323 - [302%[267*| - - 2497 - - -
= AR-TG-D-02-2 2 2 3811446 455 | 419%|391% | - 381 [362° 323" - [302%[267*] - - 24.9*
] ARTG-D-03-0 3 0 381446 381 | 366% | 353 | - |310%|300%|285% | - | 247%|232%| - - | 204%
= ARTG-D-03-1 3 1 4311496 | 445 | 397* | 354* | - 380 | 31" [ 287 - [301*] 238 [ - - 24.8*
AR-TG-D-03-2 3 2 481546 | 445 | 39,7 | 354% | - 380 [ 351|287 - [301%]238°| - - 24,8*
AR-TG-D-04-0 4 0 481546 378 [361* [341%| - | 308 [297%|275%| - |246*[225%| - - | 203
AR-TG-D-04-1 4 1 531 (596 | 434 | 375|318 - 378 [ 31| - - 300%] - - - | 247
AR-TG-D-04-2 4 2 581[646| 434 | 375%| - - 378 | 3417 - - 3007 - - - |
AR-TG-D-05-0 5 0 581646 | 375 | 35,5* [ 330% | - ]306%[295*[ - - |aa | - - - 202
Deutschas BB
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Bautechnisches Priifamt

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).
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Turmtyp E — Grundriss 1,09 x 3,07 m Bautechnisches Prifamt

» frei stehende Tirme ohne Windangriff mit einem
oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf

Fy (je stiel)
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> frei stehende Tirme ohne Windangriff mit
100-cm-Rahmen am Turmkopf
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) frei stehende Tlirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
mit einem oder zwei 50-cm-Rahmen am Turmkopf
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> frei stehende Tirme mit Windangriff q = 0,50 kN/m?
mit 100-cm-Rahmen am Turmkopf
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Deutsches B8
Institut B

fiar
Bautechnik {
M;X;Tea[:;;r;igr:&_l]%trjrﬁ Stel fur den zul. Tragrarsr? T:ypieEStigrfliljlgrf;?nsells%?w:sﬁigzs? B1 [kl\f? . WEES%‘&%? jeTStieI
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 €M Sges = 09 CM gegen fippen 0s lurmes
(s =6.cm; sy =4cm) (se=18cm; s¢=12cm) | (sp=30cm; sy =20cm) | (s; =39 cm; sg=26 cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck
H-Last oo | anaahl Hy, b, S| S SIS IS SIS S| S| S| S S S22 5|22 |2) 2
jeStiel | Typ | o | 50-om- sls|s|z|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=
kN Rahmen|Refmen | Il 0L Lo s L]L
ARTG-E-00-1 0 1 1,31 1,96 | 567 | 558 | 552 | 542 | 50,0 [ 492 | 487 | 47,6 | 403 | 399 | 396 | 359 | 31,6 [ 315 | 282 | 243 [ 00 | 06 | 13 [ 19
ARTG-E-00-2 0 2 1811246 | 56,7 | 558 | 552 | 54,2 | 50,0 | 49,2 | 48,7 | 476 | 403 | 399 | 396 | 359 [ 31,6 [ 315 | 282 | 243 | 0,0 11 23 34
ARTG-E-01-0 1 0 181246 | 47,3 | 461 | 455 | 448 | 411 | 401 | 395 | 389 [ 340 [ 332 | 327 | 322 [ 288 | 281 | 27.7 | 264 | 00 [ 08 1.7 | 26
AR-TG-E-01-1 1 1 231129 | 567 | 558 | 55,2 | 542 | 50,0 | 49,2 | 487 | 476 | 403 | 399 | 396 | 359 | 31,6 | 315 | 282 | 243 | 0,0 16 [ 31 4,6
ARTG-E-01-2 1 2 2811346 | 56,7 | 558 | 552 | 542 [ 500 | 492 | 487 | 476 | 403 | 399 | 396 | 359 [ 316 | 315 | 282 [ 243 | 00 | 26 | 48 | 71
= | ARTG-E-02-0 2 0 281346 | 47,3 | 461 | 455 | 448 [ 41,1 | 401 | 395 [ 389 | 340 | 332 [ 327 | 322 | 288 | 28,1 | 27.7 [ 264 | 00 | 20 [ 38 | 55
o | ARTG-E-02-1 2 1 3311396 543 | 525 | 514 | 491 | 498 | 47,8 | 455 [42.3* | 403 | 382 |349* | 295" | 316 | 292 | 240* | - 00 | 33 [ 59 | 85
= AR-TG-E-02-2 2 2 3811446 | 543 | 525 | 514 | 491 | 498 | 478 | 455 | 423" | 403 | 382 | 349* | 295 | 31.6 | 29.2 | 24.0* - 0,0 48 85 | 121
”I ARTG-E-03-0 3 0 3811446 | 471 | 459 | 450 | 435 | 409 | 399 | 392 | 375* | 338 | 330 | 31,1 | 282* | 287 | 214 | 245" - 0,0 38 | 68 | 98
“= ARTG-E-03-1 3 1 4311496 | 520 | 493 | 476 | 440 | 495 | 464 | 422 | 37,1* | 40,2 | 365 | 303" | 23,0% | 31,6 | 269 | 19,8* - 0,0 56 | 98 | 140
AR-TG-E-03-2 3 2 4,81 (546 | 520 | 493 | 47,6 | 440 | 495 | 464 | 42,2 [37,1* | 40,2 | 365 | 303" [230% | 316 | 269 | 198" - 0,0 77 | 1341190
ARTG-E-04-0 4 0 481546 | 469 | 456 | 446 | 423 [ 407 | 396 | 390 [362* | 337 | 328 | 296 | 242" | 286 | 266 | 21.3* [ - 00 | 63 [ 110 | 157
ARTG-E-04-1 4 1 5311596 | 497 | 46,1 | 438 | 39,0 [ 493 | 450 | 39,0 [31,8* | 402 | 348 [ 256*| - [ 316 [ 246 | - - 00 | 88 [ 151 | 214
AR-TG-E-04-2 4 2 581 (6461 497 | 461 | 438 | 390 | 493 | 450 | 390 |31.8*| 402 | 348 | 256 | - 31,6 | 246 - - 00 [ 116 ] 198 | 280
AR-TG-E-05-0 B 0 5811646 ] 46,7 | 454 | 442 | 411 | 405 | 394 | 387 | 348 | 336 | 326 | 280 - 285 | 259 [ 181 ] - 00 | 97 | 167 | 237
ARTG-E-00-1 0 1 1,31 1,96 | 561 | 552 | 545 | 523 | 47,3 [ 465 | 46,0 | 455 | 381 | 375 | 372 | 3411303 [ 300 | 263 | 21,9 [ 04 | 16 | 22 | 29
AR-TG-E-00-2 0 2 181246 | 56,1 | 552 | 545 [ 523 | 473 | 465 | 46,0 [ 455 [ 381 [ 375 [ 372 [ 341 (303 [300 [ 263 [ 219 | 05 [ 24 | 36 [ 47
ARTG-E-01-0 1 0 181246 | 454 | 442 | 436 | 429 | 388 | 378 | 37.2 | 366 | 31,8 [ 31.0 | 305 | 30,0 [ 268 [ 261 | 257 | 244 | 07 [ 21 30 [ 39
ARTG-E-01-1 1 1 231129 | 561 | 55,2 | 545 | 52,3 | 47,3 | 465 | 46,0 | 455 | 381 | 375 | 37,2 | 341 | 303 | 300 | 263 | 21,9 | 08 | 32 | 47 6,2
AR-TG-E-01-2 1 2 281 (346 | 561 | 552 | 545 | 523 | 47,3 | 465 | 46,0 | 455 | 381 | 375 | 372 [ 341 | 303 | 300 | 263 [ 219 | 09 45 68 | 90
= | ARTG-E-02-0 2 0 281346 | 454 | 442 | 436 | 429 [ 388 | 378 | 37.2 [ 366 | 31,8 | 31,0 [ 305 | 30,0 | 268 | 26,1 | 257 [ 244 | 10 | 39 [ 57 | 74
- AR-TG-E-02-1 2 1 3311396 | 535 | 51,7 | 50,2 | 472 | 471 | 453 | 430 | 40,0* | 381 | 356 | 32.4* - 302 | 27.3* - - 1.1 55 81 [ 108
= AR-TG-E-02-2 2 2 3811446 535 | 51,7 | 50,2 | 47,2 | 471 | 453 | 430 | 40,0* | 381 | 356 | 32.4* - 30,2 | 27.3* - - 1.3 74 | 11| 148
I [ ARTG-E-03-0 3 0 381446 451 | 440 | 433 | 41,6 [ 386 | 375 | 369 [350* | 31,6 | 308 [ 287" | 258" | 26.7 | 252 | 22.2* | - 14 | 64 | 94 [ 124
= ARTG-E-03-1 3 1 431149 | 51,0 | 483 | 460 | 420 | 47,0 | 441 | 399 | 345* | 380 | 337 | 275" - 302 | 247* - - 16 | 86 [ 128 | 170
AR-TG-E-03-2 3 2 4,81 (546 | 510 | 483 | 46,0 [ 420 | 470 | 441 | 39,9 [345* | 380 | 337 | 27.5* - 30,2 | 24.7* - - 17 | 1111168 | 224
ARTG-E-04-0 4 0 481546 | 449 | 437 | 430 | 403 [ 384 | 37.3 | 36,6 [334* | 315 | 306 [ 269* | 216* | 266 | 243 | 187* [ - 19 | 97 | 144 [ 191
AR-TG-E-04-1 4 1 531596 | 484 | 448 | 41,7 [ 369 | 469 | 429 | 369 | 29.0* | 379 | 318 | 227* | - [302 |221%| - - 21 1126 [ 190 | 253
AR-TG-E-04-2 4 2 581 (646 484 | 448 | 417 | 369 | 469 | 429 | 369 - 379 | 318 - - 302 [ 221% ]| - - 23 | 160 | 242 | 324
AR-TG-E-05-0 5 0 5811646 | 447 | 435 | 427 | 390 | 382 | 371 | 364 | 31.8% | 314 | 304 | 252% | - 265 | 234 - - 25 [ 141 ] 210 | 280
AR-TG-E-00-1 0 1 1311196 | 54,1 | 530 | 523 [ 504 | 445 [ 437 [ 432 [ 427 [ 357 [ 351 [ 347 [ 313 [ 287 | 284 | 242 [ 195 | 14 26 [ 32 [ 39
AR-TG-E-00-2 0 2 1811246 | 541 | 530 | 523 | 504 | 445 [ 437 | 432 | 427 [ 357 | 351 | 347 [ 313 | 287 | 284 | 242 1 195 [ 18 | 37 | 49 | 60
AR-TG-E-01-0 1 0 181246 | 435 | 423 | 416 | 409 | 365 [ 355 | 349 | 343 [ 296 | 288 | 283 | 278 | 248 | 241 | 236 | 221 [ 19 | 34 | 43 [ 52
AR-TG-E-01-1 1 1 231129 | 541 | 530 | 523 | 504 | 445 | 437 | 432 | 427 | 357 | 351 | 347 | 313 | 287 | 284 | 242 | 195 | 23 48 | 63 11
AR-TG-E-01-2 1 2 2811346 541 | 530 | 523 | 504 | 445 | 437 | 432 | 427 | 357 | 351 | 347 | 313 | 287 | 284 | 242 | 195 | 28 | 65 87 | 109
= ARTG-E-02-0 2 0 281346 | 435 | 423 | 416 | 409 | 365 | 355 | 349 | 343 | 296 | 288 | 283 | 278 | 248 | 241 | 236 | 221 | 29 58 | 76 | 93
> ARTG-E-02-1 2 1 3311396 | 51,8 | 498 | 480 | 450% | 444 | 427 | 40,2* | 37,2* | 357 | 330 | 29.8* - 287 | 25,3 - - 34 | 78 | 104 | 130
= AR-TG-E-02-2 2 2 3081 (446 | 518 | 498 | 480 [450% | 444 | 4277 | 40,2* [ 37,2* | 357 | 330 | 29,8* - 28,7 | 25,3* - - 39 [ 100 | 137 | 174
I [ ARTG-E-03-0 3 0 381446 432 | 421 | 414 |39,6* [ 362 | 352 | 346* [323* | 294 | 286 [263* | - | 246 [230%| - - 41190 [ 120 | 150
- AR-TG-E-03-1 3 1 431149 | 494 | 467 | 438 | 395* | 443 | 418 | 37,2% | 31,7% | 356 | 30,9 | 24.8* - 286 | 2237 | - - 46 | 116 | 158 | 20,0
ARTG-E-03-2 3 2 4811546 | 494 | 467 | 438 |395* [ 443 | 418 | 37.2* [31.7% | 356 | 309 [248* | - | 286 [223*| - - 52 [ 146 | 202 | 259
ARTG-E-04-0 4 0 4811546 430 | 418 | 41,1 |382* [ 360 | 350 |343* [30.3* | 293 | 284 [243*| - | 245 [219*] - - 53 | 132 | 179 | 225
AR-TG-E-04-1 4 1 531596 471 | 436 | 396 | 341* | 442 | 409 | 343* - 365 | 288 - - 28,6 - - - 60 | 165 | 228 [ 291
AR-TG-E-04-2 4 2 581646 47,1 | 436 | 39,6 - 442 | 409 | 343" - 355 | 288 - - 28,6 - - - 66 [ 203 | 285 [ 367
AR-TG-E-05-0 5 0 581 (646 | 428 | 416 | 408 [369* | 358 | 347 [341*]| - | 292 | 83| - - |24l - - 68 [ 184 | 254 | 323

*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).




L\:I;X;Tea;g;aﬂ?rﬁ Stiel fr den 2l Tra:rar;IP\m]eEStigrfliljrrl%r(;fnsel’s%i()J(S%SZS(? BTKN] Mindestaufiast o St
Sges = 10.CM Sges = 30 CM Sges = 00 CM Sges = 09 CM gegen fippen es urmes
(se=6cm; s¢=4cm) (se=18cm; sy =12cm) | (se=30cm; s =20cm) | (se=39cm; s, =26cm) min. Fy [kN]
Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck Windstaudruck

HLast Moo | anaatt W, 0, S 1S SIS IS E| SIS (S| S|S |5 S22 2|22 |2) 2
jeStiel | Typ | o | 50-om- sls|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|s|=|s|s|2|=
kN Rahmen|Refmen | |l 0L Lo s] L]t
AR-TG-E-00-1 0 1 1311196 50,8 | 49,7 | 490 [ 480 [ 417 [ 409 [ 404 [ 399 [ 333 [ 326 [ 323 [ 284 [ 271 [ 264 [ 219 [ 167 24 [ 35 [ 42 [ 49
ARTG-E-00-2 0 2 181 1246|508 | 49,7 | 49,0 | 480 | 41,7 | 409 | 404 | 399 | 333 | 326 | 323 | 284 | 271 | 264 | 219 | 16,7 | 31 50 | 6.1 13
ARTG-E-01-0 1 0 1811246 | 416 | 404 | 397 | 390 | 341 | 331 | 325 | 31,9 [ 274 | 265 | 26,0 | 255 | 227 | 220 | 216 | 189 [ 32 | 47 | 56 [ 65
AR-TG-E-01-1 1 1 231129 | 508 | 49,7 | 49,0 | 480 | 41,7 | 409 | 404 | 399 | 333 | 326 | 323 | 284 | 271 | 264 | 21,9 | 16,7* | 39 64 | 79 93
AR-TG-E-01-2 1 2 281 (346 508 | 497 | 490 | 480 | 41,7 [ 409 | 404 | 399 | 333 | 326 | 323 | 284 | 271 | 264 | 219 [167*| 47 | 84 [ 106 | 128

= AR-TG-E-02-0 2 0 281 (346 416 | 404 | 397 | 390 | 341 [ 331 | 325 | 319 [ 274 | 265 | 260 | 255 | 227 | 220 | 216 [ 189 | 49 | 77 [ 95 | 1.2
- AR-TG-E-02-1 2 1 3311396 | 492 | 472 | 452% | 41.9% | 416 | 402 | 374* | - 332 |304* - - 210 | 231* - - 57 [ 100 | 126 | 153
= AR-TG-E-02-2 2 2 3811446 492 | 472 | 452% | 41.9% | 416 | 40.2 | 37.4* - 332 |304* - - 210 [ 231* - - 65 | 126 | 163 | 20,0
”I ARTG-E-03-0 3 0 3811446 41,3 | 401 | 394 |371* | 339 | 329 | 32.3* | 295 | 21.2 | 264* | 239" - 22,6 | 20,6 - - 6,7 [ 11,7 | 146 | 17.6

= ARTG-E-03-1 3 1 4311496 | 475 | 448 | 41,3* | 359% | 415 | 395 | 344* - 331 | 281* - - 2710 1197 - - 76 | 146 | 188 | 230
AR-TG-E-03-2 3 2 481 (546 | 475 | 448 | 41,3 [ 359% | 415 | 395 | 34.4* - 331 [281%| - - 270 11977 - - 86 | 180 | 236 | 293
AR-TG-E-04-0 4 0 481546 411 | 399 | 391 | 35.1% | 337 [ 326 |320% | 270% [ 271 | 26.2% | 20.7% | - 225 [ 193 - - 88 | 166 | 213 | 260
AR-TG-E-04-1 4 1 5311596 459 | 423 | 375 | - 414 | 388 |314*] - 31 (259 - - 269 - - - 98 | 204 | 26,7 | 330
AR-TG-E-04-2 4 2 581646 459 | 423 | 375" - 414 | 388 - - 331 [ 259" - - 269 - - - 110 | 246 | 328 | 411
ARTG-E-05-0 5 0 581646 409 | 396 [ 388 B 335 | 324 | 31.8* - 21,0 | 26,1* - - 224 - - - 112 | 228 | 297 | 36,7
AR-TG-E-00-1 0 1 1311196 | 476 | 464 | 457 | 438 | 389 [ 380 [ 375 [ 370 [ 308 | 30,1 | 298 | 253 | 254 | 233 [ 185 [13,7%| 34 [ 45 [ 52 [ 59
AR-TG-E-00-2 0 2 181246 | 476 | 464 | 457 | 438 | 389 [ 380 [ 375 [ 370 [ 308 [ 301 [ 298 | 253 | 254 | 233 | 185 [13,7%| 43 6.3 74 | 86
ARTG-E-01-0 1 0 181246 | 394 | 382 | 375 | 368 | 318 [ 308 | 30,2 | 296 | 252 | 243 | 238 | 233 [ 206 | 199 | 195 [ 152 | 45 | 60 | 69 [ 7.7
AR-TG-E-01-1 1 1 2311296 | 476 | 464 | 457 | 438 | 389 | 380 | 375 | 370 | 308 | 301 | 298 | 253 | 254 | 233 | 185 - 55 | 80 | 94 [ 109
AR-TG-E-01-2 1 2 2811346 476 | 464 | 457 | 438 | 389 | 380 | 375 | 370 | 308 | 301 | 298 | 253 | 254 | 233 | 185 - 66 [ 103 [ 125 [ 147

= AR-TG-E-02-0 2 0 281 (346 394 | 382 | 375 | 368 | 318 [ 308 | 302 | 296 | 252 | 243 | 238 | 233 [ 206 | 199 | 195 [152* | 68 | 97 [ 114 | 131

> AR-TG-E-02-1 2 1 331139 | 466 | 443 | 423* | 37,7* | 387 | 316 | 343" - 307 [278°| - - 253 - - - 79 [ 123 | 149 | 175
S | ARTGE022 2 2 381|446 466 | 443 | 423* | 37,7* | 387 | 376 | 343" | - 307 [ 278" - - 253 - - - 91 [ 153 | 189 | 226
”I ARTG-E-03-0 3 0 381 (446|391 ) 379 [ 371% [342* | 316 | 305* [ 299% [ - 250 | 242 - - 205 - - - 93 | 143 | 1731202

- AR-TG-E-03-1 3 1 4311496 | 456 | 42,3 | 38,8* | 31,7% | 386 | 371 | 31.1*| - 306 | 54* | - - 25,3 - - - 106 | 176 | 218 | 26,0
AR-TG-E-03-2 3 2 4,81 (546 | 456 | 423 | 388 | - 386 [ 371 [311%] - 306 [ 254 - - 25,3 - - - 120 | 214 | 271 | 327
AR-TG-E-04-0 4 0 481|546 388 | 375 |368%|316% | 314 [303* | 297 | - 249 [ 240% | - - 204 - - - 122 | 200 | 247 | 294
AR-TG-E-04-1 4 1 5311596 | 446 | 402 | 353" [ - 385 | 366 - - 306 - - - 252 - - - 137 | 242 | 306 | 369
AR-TG-E-04-2 4 2 581646 | 446 | 40,2 - - 385 | 36,6 - - 30,6 - - - 252 - - - 153 | 290 | 372 | 454
ARTG-E-05-0 B 0 58116461 385 | 372 | 364 | - 312 [301%] - - 24,7 - - - 203 - - - 155 | 271 [ 341 | 410
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*Zur Vermeidung des lokalen Gleitens sind die FuRspindeln direkt oberhalb der Fuplatte kraftschliissig zu koppeln (z. B. mit Rohr und Kupplung).




4. BAUZUSTANDE

Die Standsicherheit der TraggerUsttirme TG 60 ist fir alle Bauzustande
nachzuweisen. Um die Kipp- und Gleitsicherheitsnachweise beim
Aufbau der Tirme zu erfiillen, konnen Zusatzmalnahmen erforderlich
werden. Flr die typengeprlften Layher Traggerusttirme TG 60 sind in
Abhangigkeit der vorherrschenden Windverhaltnisse Ballastierungen
angegeben, welche die Standsicherheit des Einzelturmes gewahr-
leisten. Abstrebungen der Tirme oder ahnliche stiitzende Malknahmen
wie z. B. Kopplung der Tirme oder Verankerungen sind maglich,
mussen jedoch separat nachgewiesen werden.

Die Kipp- und Gleitsicherheitsnachweise wurden fiir jeden Turmtypen
unter Annahme ungulnstigster Windanstromung gefihrt. Fiir die
Montage wurden Arbeitsebenen im gegenseitigen Abstand von
AH=2,00m mit jeweils maximal einer Person an unginstiger Stelle
angenommen.

Die Gleitsicherheit ist mit dem Gleitreibungskoeffizienten p=0,3
(Stahl/Beton) zwischen FuRspindel und Untergrund nachgewiesen. Bei
Verwendung von Unterlagshdlzern sind die Nachweise ebenfalls erfiillt.

Nachfolgend sind Werte fir die Ballastierung der Tlirme angegeben.
Nach DIN EN 12812 ist fur den Arbeitswind ein Staudruck von
0,20 kN/m? anzuwenden. Erganzend hierzu sind die Werte der
Ballastierung fur einen Staudruck von 0,10 kN/m? angegeben.
Hierbei muss jedoch sichergestellt werden, dass die Windein-
wirkungen keine hcheren Staudriicke verursachen. Der Staudruck
q=0,20 kN/m? entspricht einer Windgeschwindigkeit von
17,9 m/s (64,4 km/h). Dies entspricht nach Beaufort in etwa
der Windstarke 7. Der reduzierte Staudruck von 0,10 kN/m? entspricht
einer Windgeschwindigkeit von 12,6 m/s (45,4 km/h), in etwa der
Windstarke 6.

Achtung: Der Ballast wurde fur den Bauzustand ermittelt und wird
in der Regel nach der Montage entfernt. Sollte der Ballast auch im
Endzustand eingebaut bleiben, so ist die Traglast des Turmes um den

aufgebrachten Ballast zu reduzieren.
Deutsches JEEEE
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Windstaudruck
q=0,10 kN/m? Erforderlicher Ballast fiir die Standsicherheit im Bauzustand
Typ Anzahl Anzahl max. Gesamthohe TypA Typ B TypC TypD TypE
100-cm- 50-cm- UK FuBplatte bis Grundriss Grundriss Grundriss Grundriss Grundriss
Rahmen Rahmen 0K Kopfspindel | 1,09x1,09m | 1,09x157m | 1,09x2,07m | 1,09x257m | 1,09x3,07m
ARTG-...-00-1 1 1,96 m
AR-TG-...-00-2 2 2,46 m
ARTG-...-01-0 1 0 246 m
ARTG-...-01-1 1 2.96m
AR-TG-...-01-2 2 3,46 m
ARTG-...-02-0 2 0 346m
ARTG-..-02-1 1 3,96 m
AR-TG-...-02-2 2 4,46 m
ARTG-...-03-0 3 0 446 m
ARTG-...-03-1 1 496m - - - - -
ARTG-...-03-2 2 546 m 0,9kN 0,6 kN 0,7 kN 09kN 1,1kN
ARTG-...-04-0 4 0 546 m 0.9kN 0,4kN 0,5 kN 0,6 kN 0,7kN
AR-TG-..-04-1 1 596 m 1.3 kN 0,8 kN 1,0 kN 1,2 kN 1,5kN
ARTG-...-04-2 2 6,46 m 2,1kN 1,7kN 2,1kN 25kN 2,9 kN
ARTG-...-05-0 5 0 6,46 m 2,1kN 15kN 1,7kN 2,0 kN 2,3kN
AR-TG-...-05-1 1 6,96 m 2,5kN 2,1 kN 2,4 kN 2,9 kN 3,3 kN
ARTG-...-05-2 2 7,46 m 40kN 3,4 kN 4,0kN 47kN 5,3 kN
ARTG-...-06-0 6 0 746 m 3,8kN 3,1kN 35kN 4,0kN 45kN
AR-TG-...-06-1 1 796 m 4,4 kN 3.8kN 4,4 kN 5,1 kN 5,8 kN
ARTG-...-06-2 2 8,46 m 5,9 kN 5,3 kN 6,1kN 7,1kN 8,1kN
ARTG-...-07-0 7 0 8,46 m 5,7 kN 4,8kN 55kN 6,2kN 7.0 kN
AR-TG-...-07-1 1 8,96 m 6,4 kN 5,7 kN 6,6 kN 7,6 kN 8,6 kN
ARTG-..-07-2 2 9,46 m 8,4 kN 7,6 kN 8,8 kN 10,2 kN 11,5kN
ARTG-..-08-0 8 0 9,46 m 8,1kN 71kN 8,0 kN 9,1kN 10,1kN
Erforderliche Ballastierung [kN] fir den Aufbau auf Beton ohne
Horizontallagerung der Kopf- und FuRspindeln bei Maximal-
T T ausspindelung (39 cm unten, 26 cm oben). Die Ballastierung ist
gleichmaRig auf die vier Stiele des Stiitzenturmes zu verteilen. Bei
den Berechnungen wurde der Ballast auf Hohe der oberen Riegel des
Anfangsrahmens aufgebracht. Hierzu konnen z. B. Montagebdden
verwendet werden. Bei Ballastierung von mehr als 5 kN sind bei Typ A
U-Riegel anstatt der O-Riegel zu verwenden (nurim Bereich des ausge-
agerten Ballasts). Bei Ballastierung der Ttrme Typ B — E sind in allen
= lagerten Ballasts). Bei Ballast der Tirme Typ B — E sind in all
Ballast Fallen Doppelriegel zu verwenden.
] ; g I Deutsches B Bei hoheren Tiirmen ergeben sich unwirtschaftliche Ballastierungen. In
¥ + Institut (S diesen Fallen sind andere Sicherungsmalnahmen wie z. B. zusatzliche
7 fiir §

Abstrebungen, Verankerungen oder Kopplung der Tiirme zu wahlen.
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Windstaudruck
q=0,20 kN/m? Erforderlicher Ballast fiir die Standsicherheit im Bauzustand
Typ Anzahl Anzahl max. Gesamthdhe TypA Typ B TypC TypD TypE
100-cm- 50-cm- UK FuBplatte bis Grundriss Grundriss Grundriss Grundriss Grundriss
Rahmen Rahmen 0K Kopfspindel | 1,09x1,09m | 1,09x157m | 1,09x2,07m | 1,09x257m | 1,09x3,07m

ARTG-...-00-1 1 7.96m 0,5 kN 0,9 kN T2kN T6 kN 2.0kN
ARTG-..-00-2 2 246m 0,7kN 1.1kN 15kN 2,TkN 2,6 kN
ARTG-...-01-0 1 0 246m 08kN T0kN T3 KN T7kN 2,7kN
ARTG-..-01-1 1 296m 1,0kN 1,2 kN 1,7kN 22kN 2,7kN
ARTG-...-01-2 2 346m 13kN 14kN 2,0 kN 2,7 kN 33 kN
AR-TG-...-02-0 2 0 3,46 m 1,2 kN 1,3 kN 1.8 kN 2,3 kN 2,8 kN
ARTG-...-02-1 1 396m 1,8kN 1,7kN 2,1kN 2,8 kN 34kN
ARTG-...-02-2 2 4,46 m 30kN 3,0kN 35kN 4,1kN 47kN
ARTG-..-03-0 3 0 446 m 28KkN 26 kN 2.9kN 3.3kN 3,7kN
ARTG-...-03-1 1 496 m 3,7kN 36 kN 42N 48kN 5,5 kN
ARTG-...-03-2 2 546m 6,3kN 6,2 kN 71kN 8,2kN 93kN
ARTG-..-04-0 4 0 5,46 m 6,0 kN 5,5 kN 6,2 kN 6,9 kN 7,7 kN
ARTG-...-04-1 1 5,96 m 7,1kN 6,9 kN 79N 9,1kN 10,2 kN

Erforderliche Ballastierung [kN] fir den Aufbau auf Beton ohne

Deutsches [ Horizontallagerung der Kopf- und FuRBspindeln bei Maximal-

T T Institut SR ausspindelung (39 c¢cm unten, 26 cm oben). Die Ballastierung ist

uamm;‘n.-[:;:: gleichmaRig auf die vier Stiele des Stiitzenturmes zu verteilen. Bei

den Berechnungen wurde der Ballast auf Hohe der oberen Riegel des

Bautechnisches Priifamt Anfangsrahmens aufgebracht. Hierzu konnen z. B. Montagebdden

verwendet werden. Bei Ballastierung von mehr als 5 kN sind bei Typ A

U-Riegel anstatt der O-Riegel zu verwenden (nurim Bereich des ausge-

= lagerten Ballasts). Bei Ballastierung der Tiirme Typ B — E sind in allen

Ballast Fallen Doppelriegel zu verwenden.
ﬂ Bei hoheren Tlirmen ergeben sich unwirtschaftliche Ballastierungen. In
¥ + diesen Fallen sind andere Sicherungsmanahmen wie z. B. zusatzliche
7

Abstrebungen, Verankerungen oder Kopplung der Tirme zu wahlen.




5. BEMESSUNGSHILFEN

Zur Unterstlitzung der Schalhaut werden Ublicherweise vorgefer-
tigte Schalungstrager aus Holz verwendet. Zur Vordimensionierung
und Einteilung der Traggeristtirme TG 60 sind nachfolgend
Tabellen angegeben. Die zulassigen Spannweiten in den Tabellen
wurden fur dbliche Holz-Schalungstrager H=20cm sowie H=24cm
ermittelt. Die Durchbiegung der Trager ist dabei auf L/500
begrenzt. Die Tabellen dienen als Vorab-Information und erset-
zen keinen Standsicherheitsnachweis. Die Werte der zuldssigen
Beanspruchbarkeit konnen je nach Hersteller variieren. Fragen Sie bei
Ihrem Lieferanten diesbeziiglich nach.

Achtung: Bei den angegebenen Stiellasten handelt es sich um cha-
rakteristische Werte, d. h. um tatsachlich vorhandene Lasten.

Die Berechnung der Spannweiten erfolgt auf Grundlage statisch
bestimmter Teil-Systeme mit gleichmaRiger Lastverteilung, d. h. die
Einzugsbreite entspricht dem Tragerabstand. Bei unterschiedlichen
Tragerabstanden ist die Einzugsbreite der Trager zu ermitteln und als
Abstand anzunehmen.

Tabelle 5.1: fiir einen Holz-Vollwandtrager H=20 cm

Stlitzenabstand

Annahmen:

e Schalungsgewicht ca. 0,40 kN/m?2

e Betongewicht 25 kN/m?3

e Frsatzlasten aus Arbeitsbetrieb und Zusatzbelastung fir Beton-
anhaufung nach DIN EN 12812

H-20 Deckenstarke
M, = 5,0 kNm
0 =11,0kN | 0] 12 ] 14 ] 16|18 |2 ]2 [2 |2 |2 |30]3 ]/ [s5]5 |6 e][7n][ns]|s]s]qwn
fnax = L/500 Gesamtflachenlast g = Schalung + Frischbeton + Arbeitsbetrieb + Betonanh&ufung [kN/m2] nach DIN EN 12812
440| 490| a40| 590| a40| a90| z40| 190| &40| &90| 340|1078|1z15|1&53|1490|1&28|1165|1&03|zu4o|2165|2290|2415|2540
Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Quertrager
020m | 421 [ 407 [ 3.94 | 382|372 | 363 | 3.54 | 3.47 | 3.40 [ 3.33 [ 3.27 | 3.12 | 3.00 | 290 | 280 | 2.72 | 2.65 | 2.58 | 253 | 248 | 243 | 2.39 | 2.35
025m | 397 | 3,77 | 3.65 | 355 | 3.45 | 3,37 | 3,20 | 3,22 | 3,15 | 3,09 | 3.03 | 2.90 | 2.79 | 2,69 | 2,60 | 2,53 | 2,46 | 2,40 | 2,35 | 2.30 | 2.26 | 2.22 | 2.18
o | 030m | 368355344 334|325 [3,17 | 3,10 | 3,03 | 2,07 | 2,91 | 2,86 | 273 | 262 | 2553 | 245 | 238 | 231 | 2.26 | 2.21 [ 2,16 | 2,12 | 209 | 2.05
2 035m [350 337|327 | 317309307 | 294 | 288 | 2,82 | 2,77 | 271 | 259 | 249 | 2,40 | 2,33 | 2,26 | 2,20 | 2,14 | 2,10 | 2,06 | 2,02 | 1,98 | 1,95
£ [ 040m [335 323 (312|303 [295 | 288 [ 281 275 | 2,70 | 265 | 2559 | 2,48 | 238 | 2,30 [ 223 | 2,16 | 2,10 | 205 | 2,01 [ 1,97 | 1,93 [ 1,80 | 186
S| 045m [322[310 (300292 | 284 | 2,77 | 2,70 | 265 | 259 | 254 | 249 | 238 | 2.29 | 2.21 | 2,14 | 2,08 | 2,02 | 1,97 | 1.93 | 1,89 | 1,86 [ 182 [ 1.79
= | 050m |11 300 | 200 | 282 | 2,74 | 2.67 | 261 | 256 | 250 | 2.46 | 241 | 2,30 | 221 | 2.13 | 2.07 | 2,01 | 1,95 | 1.90 | 1.86 | 1,83 | 1.79 | 1.76 | 1.3
= [ 055m [301 | 290 [281 273 | 266 | 259 | 253 | 248 | 243 [ 2,38 | 233 | 2.23 | 2,14 | 207 | 2,00 | 1,94 | 1,89 | 1,84 | 1,80 | 1,77 [ 1,74 | 1,66 | 157
S| 060m 292 [282 | 273 [2.65 | 258 | 2.52 | 2,46 | 2,40 | 2,36 | 231 | 2.27 | 217 | 2,08 [ 2.01 | 1,94 | 1,89 | 1,84 | 1,79 | 1,75 | 1,69 | 1,60 | 1,52 | 1.44
@[ 065m |285 275|266 | 258 | 251 | 245 | 2,39 | 2,34 | 229 | 2,25 | 2,21 [ 2,11 | 2,03 | 195 | 1,89 [ 1,84 [ 1,79 | 1,74 | 1,66 | 1,56 | 1,48 | 1,40 | 1,33
<[ 070m [278 [ 268 | 259 | 252 | 245 2,39 (2,33 [2.28 [224 [2.20 | 2,15 | 2,06 | 1,98 | 1,91 1,85 1,79 [ 1,75 | 1,65 | 1.54 | 1.45 | 1,37 | 1,30 | 1,24
075m | 271 [ 262 [ 253 | 246 | 239 | 2,34 | 2.28 |2.23 [ 219 | 2,15 [ 2,10 [ 2,01 | 1.93 | 1.86 |1.80 | 1,75 | 1,66 | 154 | 144 | 1,35 | 1.28 | 1.21 | 1.15
0.80m [ 266 | 256 | 248 |241 | 234 (229 [2.23 (2,18 [ 2,14 [2,10 | 2,06 | 1.97 | 1,89 [1.82 (1,77 1,68 | 1,55 | 1,44 | 1,35 | 1.27 | 1.20 |1.14 [1,08




Fortsetzung Tabelle 5.1

H-20 Deckenstarke [cm]
:\1"2“':%00""(\'“"" 10 ] 1246|182 [2[2]2[2[3][3]4][4][50]5/[6][65]70]75][s]s][an
fn::,: = |_/5'(]0 Gesamtflachenlast g = Schalung + Frischbeton + Arbeitsbetrieb + Betonanhaufung [kN/m?] nach DIN EN 12812

440 [ 490 ] 540 [ 590 | 6,40 [ 690 [ 7.40 | 7.90 [ 8,40 | 890 [ 9,40 [10,78]12,15]13,53]14,90] 16,28 17,65] 19,03 20,40] 21,65 | 22,90] 24,15 | 25,40

Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Jochtrager [m] und zugehdrige charakteristische Stiellast [kN]

1,09m 240 | 231|224 [ 217 [ 211 [ 2,06 | 201|197 193|189 | 186 | 1,78 | 166 | 149|135 ] 1,24 | 1,14
11,49(12,34[13,17]13,97]14,75|15,50 | 16,25 [ 16,97 | 17,68 | 18,37 | 19,09|20,91]22,00| 22,00 | 22,00 | 22,00 { 22,00

1,33 m 224 1216|209 203|198 ]193]188]184]181 177 174|153 [136]122[111] - -
13,12 (14,09 15,04 15,95 16,84 {17,7018,55]19,38 | 20,19 20,98 | 21,80 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00

1,57 m 212 {205(198 (192|187 183178 |174 167|157 [149[130|115] - -
14,65 (15,74 (16,79 |17,81(18,81 (19,77 |20,72 | 21,64 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00 [ 22,00

1,82 m 202 195189183178 174|163 153 [144 136|128 (112 -
16,17 17,37 | 18,53 [19,66 | 20,75 |21,82 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00 {22,00 | 22,00

2,07 m 193 | 1,87 | 181 [ 1,75 [ 1,66 | 1,54 | 1,44 | 1,35 | 1,27 | 119 [113 | -
17,62 18,93 [20,19 {21,42 {22,00 | 22,00 | 22,00 |22,00 22,00 22,00 |22,00

2,32m 1,86 11,80 [ 1,74 [ 1,61 148 | 137 [1.28 | 120 [ 113 | - -
19,01 120,42 {21,79 122,00 | 22,00 {22,00 {22,00 22,00 |22,00

2,57 m 1,80 | 1,74 11,59 | 145 | 1,34 [ 1,24 [ 116 | - -
20,35 21,86 22,00 {22,00 |22,00 |22,00 |22,00

282m 174 1159 [ 144 1132 1122 (113 | -

21,65(22,00| 22,00 |22,00{22,00 | 22,00

3.07m 163 [ 146 [ 133121112 -
22,00122,00{22,00 {22,00|22,00

350m 14311281116 | - -

22,0022,00 { 22,00

4,00 m 125 [ 112 -

22,00 (22,00

Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Doppel-Jochtrager [m] und zugehorige charakteristische Stiellast [kN]

1,09 m 302 1291|282 27426626025 |248 (243|239 234224215207 )201|195[190]| 185|181 177174167159
14,47115,55] 16,59 17,60 18,58 | 19,53 | 20,47 | 21,38 | 22,27 | 23,15 24,06 | 26,35 | 28,55 | 30,66 | 32,71 | 34,69 | 36,62 | 38,50 | 40,24 | 41,87 43,46 | 44,00 | 44,00
1,33 m 282|272 | 264 | 256 | 249 | 243 | 237 | 232 | 228 | 223 | 219 | 2,09 | 201 | 1,94 | 1,88 | 1,82 | 1,78 | 1,73 | 1,62 | 1,53 | 1,44 | 1,37 | 1,30
16,53]17,76]18,94 | 20,10 | 21,22 | 22,31 23,37 | 24,41 | 25,43 | 26,43 | 27,47 30,09 | 32,60 | 35,01 | 37,35 | 39,61 | 41,82 | 43,96 | 44,00 | 44,00 | 44,00 | 44,00 | 44,00
1,57 m 2,67 | 258 [ 250 | 242 | 2,36 | 230 | 225 [ 220 [ 215 [ 211 [ 207 [ 1,98 | 1,90 | 1,84 | 1,78 | 1,72 [ 1,58 | 1,47 | 1,37 | 1,29 | 1,22 | 1,16 | 1,10
18,46 (19,83 | 21,16 [22,45 23,70 | 24,91 (26,10 | 27,27 | 28,4129,52 |30,68 [ 33,61 [36,41 39,11 41,72 | 44,00 |44,00 |44,00 [44,00 [44,00 |44,00 |44,00 {44,00
1,82m 254 245238 1231|224 (219 [ 214 {209 | 205|201 197 | 1,89 [ 181|175 [1.62 [ 148 | 137 | 1,27 | 119 | 112 | - - -
20,37 (21,88 123,35 | 24,77 | 26,15 | 27,49 | 28,81 [30,09 |31,35 32,58 | 33,86 [37,09 |40,18 |43,16 {44,00 44,00 44,00 |44,00 [44,00 |44,00
207 m 244 1235228 | 221|215 (2,10 [ 2,05 [2,00 {196 [193 | 189 | 181 | 174|157 [142 {130 [120 | 111 ] - -
22,19 (23,85 | 25,44 126,99 28,49 29,96 |31,39 |32,79 34,16 | 35,50 | 36,89 [40,41 43,78 |44,00 |44,00 [44,00 44,00 |44,00
2,32m 235 1226|219 [213 [ 2,07 {202 {197 |1,93 |189 | 185|182 | 174 [156 [140 [127 |[116 | - -
23,95 (25,73 |27,45 {2912 [30,74 132,32 |33,87 |35,38 |36,85 |38,30 39,81 43,60 44,00 [44,00 |44,00 |44,00
2,57 m 2,27 (219 [212 [2,06 {200 [ 1,95 | 1,91 |1.87 | 183 | 1,79 [176 [ 158 [140 [126 |115 | -
25,64 (27,55 (29,39 (31,18 32,91 |34,61 [36,26 |37,87 |39,45 |41,01 |42,62 44,00 [44,00 |44,00 |44,00
2,82m 220 (2,12 (2,05 [199 [194 [189 |1.85 |1.81 |1.77 | 1,74 [1,65 [144 [128 |115 | -
27,27 (29,30 [31,26 33,17 35,01 |36,82 |38,57 [40,29 41,97 |43,62 |44,00 |44,00 |44,00 |44,00
3.07m 2,14 12,06 {200 |194 |1.89 |1.84 |1.80 [1.76 [1,71 [1,61 [152 |[133 |1.18 | -
28,86 |31,01/33,09 35,10 37,05(38,96 40,82 | 42,64 | 44,00 44,00 | 44,00 | 44,00 [ 44,00
3,50m 205197191 (185|181 |176]170]159]150] 141|133 |116| -
31,5033,84[36,11[38,30 | 40,44 142,52 | 44,00 [ 44,00 44,00 | 44,00 {44,00 | 44,00
4,00m 1,96 1189 | 1,83 | 1,77 | 1,72 [ 1,59 | 149 [ 139 [ 131 | 1.24 | 117 | -
34,43 136,99 39,47 | 41,87 |44,00 | 44,00 | 44,00 [44,00 | 44,00 | 44,00 [44,00

Abstand bzw. Einzugsbreite der Jochtrager

Abstand bzw. Einzugsbreite der Doppel-Jochtrager




Tabelle 5.2: fiir einen Holzgittertrager H=24 cm als Einfeldtrager oder Durchlauftrager mit Auflagerung im Knoten

GT-24 Deckenstarke [cm]

M, = 7,0 kNm

0, =130kN | 10 ] 1214 ] 16|18 |2 |2 [ 2 ]2 |2 |30]3 |4/ 4 [5]|5|6|e|[7n]7m]|s]s]qn
fmax = L/500 Gesamtflachenlast q = Schalung + Frischbeton + Arbeitsbetrieb + Betonanhaufung [kN/m?2] nach DIN EN 12812

4,40 | 4,90 | 5,40 | 5,90 | 6,40 | 6,90 | 7.40 | 7.90 | 8.40 | 8,90 | 9.40 |10,78|12,15| 13,53|14,90|16,28|17,65|19,03|20,40|21,65|22,90|24,15|25,40

Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Quertrager [m]
0,20m 519 | 501 [ 485|470 | 458 | 4,47 | 4,36 | 4,27 | 418 | 4,10 | 4,02 | 3,84 | 3,69 | 3,56 | 3,45 | 3,35 [ 3,26 | 3,18 | 3,11 | 3,05 [ 299 | 294 | 2,89
0,25m 4,82 | 465|450 437 [ 425|415 | 4,05 (396388381 [374]357343[331]320|311[303]295|289/283]|278]|273]268
0,30 m 453 | 4,37 | 423 | 411 (4,00 ]390 | 381 [373]365]358 352336323 311]301|293]|285]|278|272|266]262]|257|253
0,35m 4,31 141514,02 1390|380 |371]362|354|347 (340334319307 |296]|286 278|271 |264|258]253]248|244 240
0,40 m 412 1397 1385|373 |363|354 (346|339 |332(326|319]305(293]|283|274|266|259 252|247 |242 238233230
0,45 m 396 (382370 (359 349|341 333 (326 (319|313 307|293 282|272 263|256 |249 243|237 233|228 224|221
0,50 m 382 369|357 [347 (337329 (321315308 302|296 |283|[272|263 |254 |247 |240 |234 |229|225|221|215|2,05
0,55m 3,70 | 3,57 | 3,46 {336 |327 [319 |311 [3,05 (299 |293 |287 [274 |264 |254 |246 |239 233|227 222|217 {206 |196 | 186
0,60 m 360 | 3,47 (3,36 326|317 [3,10 302 296 [290 284|279 267 |256 | 247 {239 |232 |226 (221 (212|200 (1,89 | 179 | 1,71
0,65 m 350 |338 327 (318|309 301|295 (288 (282|277 (272 260|249 |241 (233|226 (220 {210 {196 |185 175|166 |157
0,70 m 342 (330 [319 |310 (3,02 {294 |287 [281 |275 270 [2,65 253 |243 (235|227 |221 [210 |1,95 | 182 [1,72 | 1,62 | 154 | 146
0,75m 334 (322 (312|303 (295|287 |281 [275 269 | 264 [259 |247 (238 (229 |222 |212 [1,96 {182 | 1,70 {160 | 151 [144 |[136
0,80 m 3,27 {315 [3,05 1296 |[288 |281 |275 [269 |263 |258 {253 [242 233 [225 |2,16 | 1,99 [184 |1,70 | 1,59 | 1,50 | 1,42 |1,35 [1,28
Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Jochtrager [m] und zugehdrige charakteristische Stiellast [kN]
1,09 m 295|284 (275|267 |260(254|248|243(238|233(229(218]196| 176|160/ 146 (135[125] 117|110 -
14,14115,19|16,21{17,19(18,15| 19,08 | 20,00 | 20,89 | 21,76 | 22,61 | 23,50 | 25,69 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | -
1,33 m 2,76 | 2,66 | 2,58 | 250 | 2,43 | 2,37 | 232 | 2,27 | 2,22 | 218 | 2,07 [ 1,81 [ 1,60 | 1,44 [ 1,31 [ 1,20 [ 1,10 | - - -
16,14117,35(18,51(19,63|20,73 [ 21,79 | 22,83 | 23,85 | 24,85 | 25,75 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00
1,57 m 261 (252|244 (237 (230225220 (210|197 186 |176|153 136122111 - -
18,03 (19,37 20,67 |1 21,93 [23,15 | 24,34 | 25,50 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00
1.82m 248 12401232 (225|219 (207 193|181 170 161|151 132|117 | - -
19,90 121,38 | 22,81 | 24,20 | 25,54 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00
2,07 m 2,38 1230|222 (213|196 182 (170 | 159 | 1,50 141|133 |116 | -
21,68 (23,30 24,85 26,00 | 26,00 |26,00 | 26,00 |26,00 |26,00 | 26,00 |26,00 |26,00
2,32m 229|221 208|190 | 175 [1,62 | 151 (142 [133|126 [119 | -
23,39 {25,14 126,00 |26,00 |26,00 |26,00 |26,00 |26,00 |26,00 | 26,00 |26,00
2,57 m 2,21 (2,06 [ 1,87 | 1,71 (1,58 | 1,47 | 1,37 [1,28 |1,20 |114 | -
25,05 {26,00 |26,00 (26,00 {26,00 |26,00 |26,00 |26,00 |26,00 |26,00
2.82m 210 (1,88 [ 1,71 | 1,56 [ 144 |1,34 | 1,25 [117 |1,10 | -

Abstand der Quertrager

26,00 {26,00 |26,00 |26,00 26,00 |26,00 |26,00 |26,00 |26,00
3,07m 192 11,73 11,57 (1,44 (1,32 {123 |1,14 | - -

Abstand bzw. Einzugsbreite der Jochtrager

26,00/ 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00

3,50m 1,69 [ 152 1,38 ] 1,26 | 1,16

26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00
4,00m 148 11331120 | 110 | -

26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00




Fortsetzung Tabelle 5.2

GT-24 Deckenstarke [cm]

M, =7,0 kNm

0 =130kn | 1012146 ] 18|20 [22|2a]2 |2 |3 |3 |44 |50]s5s/[6]e[n0]5]a]s]w
fmax = L/500 Gesamtflichenlast g = Schalung + Frischbeton + Arbeitsbetrieb + Betonanhéufung [kN/m?] nach DIN EN 12812

4,40 | 4,90 | 5,40 | 5,90 | 6,40 | 6,90 | 7.40 | 7,90 | 8.40 | 8,90 | 9,40 |10,78|12,15| 13,53|14,90|16,28|17,65|19,03|20,4U|21,65|22,90|24,15|25,40

Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Doppel-Jochtrager [m] und zugehorige charakteristische Stiellast [kN]

1,09 m 3,71 (358 (347 (337328320312 (306(299|294(288(275]264|255 (247|240 (234228223218 |208](198]|1,88

17,81119,14 (20,42 | 21,66 | 22,87 | 24,04 | 25,19 26,32 | 27,41 28,49 29,61 | 32,43 | 35,14 | 37,74 | 40,26 | 42,70 | 45,07 | 47,39 [ 49,53 | 51,41 {52,00 [ 52,00 | 52,00

1,33 m 348 1335(325)315(307299|292|286|280]|275]|270|258|247|239|231|225|218|205]|192|181171]162]154

20,34 121,85(23,32 24,73 26,11 (27,46 | 28,77 | 30,05 [ 31,30 32,53 | 33,81 [ 37,04 [ 40,12 | 43,10 | 45,97 | 48,76 | 51,36 [ 52,00 {52,00 | 52,00 { 52,00 {52,00 | 52,00

1,57 m 329|317 (307298290 |283|277|271|265]|260|255 (244|234 (226|218 (203|187 |173|162]|153]145]137130

22,72 |24,41 126,04 [27,63 29,17 130,67 [ 32,13 |33,56 | 34,96 (36,34 37,77 | 41,37 | 44,82 | 48,14 151,27 | 52,00 {52,00 | 52,00 |52,00 52,00 | 52,00 {52,00 52,00

1,82 m 3,13 1302 (292 284|276 (269 |263|258 252|248 |243 (232 (223|211 (191175161 (150140132125 1,18 |1,12
25,07 126,94 128,74 130,49 132,19 133,84 35,46 37,04 |38,58 [40,10 (41,68 |45,65 [49,46 |52,00 152,00 {52,00 {52,00 |52,00 |52,00 [52,00 |52,00 [52,00 52,00

2,07 m 3,00 (289 | 280 272|265 |258 252 (247 | 242 (237 (233|222 |206 (185|168 [154 142|132 (123 (116|110 | - -
27,32 129,35 131,31 (33,22 35,07 |36,87 38,63 [40,36 |42,04 [43,69 45,41 149,74 152,00 (52,00 |52,00 [52,00 {52,00 |52,00 |52,00 52,00 |52,00

2,32 m 289 (279 | 270 | 262 | 255 | 249 (243 (238 | 233 (228 (224 |207 [184 | 165|150 137 (1,27 | 1,17 | 1,10 - -
29,48 131,67 (33,79 |35,84 [37,84 39,79 |41,69 |43,54 45,36 |47,14 149,00 52,00 |52,00 [52,00 {52,00 |52,00 {52,00 (52,00 |52,00

2,57 m 2,79 (269 | 261|253 (246 (240 |235 {230 (225|221 (215 |1,87 | 166 [149 (135|124 |114 | - -
31,56 133,90 36,17 {38,37 140,51 |42,59 |44,63 |46,62 48,56 (50,47 |52,00 [52,00 {52,00 |52,00 {52,00 (52,00 [52,00

2,82m 2,71 [ 261|253 |245 (239 (233 |228 |223 (217 |207 [ 196|171 151 (136123113 | -
33,57(36,07|38,48|40,82 (43,10 |45,31|47,4849,59|51,51{52,00 52,00 |52,00|52,00 | 52,00 {52,00|52,00

3,07m 2,63 254|246 (239232226221 (214202190 180|157 (139125113 -
35,53 (38,17 (40,72 43,20 | 45,61 [47,95 50,24 | 52,00 { 52,00 52,00 | 52,00 [ 52,00 52,00 | 52,00 [ 52,00

3,50m 252 (24312351228 (222 (215|201 (188 (177|167 |158 137122109 | -
38,77 [41,66 44,44 [47,15 (49,77 [52,00 52,00 {52,00 52,00 | 52,00 [52,00 | 52,00 [52,00 | 52,00

400m 2411232 2251218 (203 (188176 (165155146 138|120 - -

42,38 (45,53 [48,58 |51,41 (52,00 |52,00 | 52,00 {52,00 |52,00 | 52,00 {52,00 | 52,00

Abstand bzw. Einzugsbreite der Doppel-Jochtrager




Tabelle 5.3: fiir einen Holzgittertrager H=24 cm als Durchlauftrager mit Auflagerung zwischen den Knoten

GT-24 Gurtlager Deckenstirke [cm]

M,y = 4,0 kNm

0, =100kN | 10 ] 12|14 ] 16|18 |20 ]2 [2[2 |2 |30]3 |4/ 4|55 6 e[7n][7ns]|s]s]qwn
fmax = L/500 Gesamtflachenlast q = Schalung + Frischbeton + Arbeitsbetrieb + Betonanhaufung [kN/m?2] nach DIN EN 12812

4,40 | 4,90 | 5,40 | 5,90 | 6,40 | 6,90 | 7.40 | 7.90 | 8.40 | 8,90 | 9.40 |10,78|12,15| 13,53|14,90|16,28|17,65|19,03|20,40|21,65|22,90|24,15|25,40

Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Quertrager [m]
0,20m 519 | 501 | 485|470 | 458 | 447 | 436 | 4,27 | 418 | 410 | 4,02 | 3,84 | 3,62 | 3,43 [ 3,27 | 313 | 3,01 [ 290 | 280 | 2,72 | 2,64 | 2,57 | 2,51
0,25m 4,82 | 465|450 437 [ 425|415 4,05 (396388379 [368]344 324307293280 |269]|259]|250|243]236]|230]224
0,30 m 453 | 4,37 | 423 | 411 [ 4,00 ]390 | 380|367 |356]346[336]|314 296 |280]|267|256|245|236|229|222]|216 210|205
0,35 m 4,31 141514,02 1390378364351 340330321311 (291274260 ]|247|237 1227|219 212|206 |200]195]190
0,40 m 412 1397|385 [368|354 341 (329318309 |300]|291]272 256|243 231221213 205198192187 182|177
0,45 m 396 (381363 (347333 (321310 (300291283 |275|256 |242 229 (218|209 200193187 181176172167
0,50 m 381 (361|344 (329|316 305 (294|285 276|268 |261|243 (229|217 (207 {198 190|183 |177|172|167 [163|157
0,55m 364|345 (328 (3141302 (290|280 271|263 |25 |248 (232 (218|207 [197 (189 [1.81 [175|169 [164 159|151 143
0,60 m 348 1330 3,14 301289 [278 |268 |260 [252 [245 |238 (222|209 |198 (189 | 181 |174 [1,67 [162 |154 [146 |1,238 |131
0,65 m 334 1317 (3,02 1289 | 277 | 2,67 | 258 [250 (242 [235 228 (213 {201 ]190 {181 |1,74 167 [1,61 [151 |142 (134 (127|121
0,70 m 322 (3,05 (291|278 [267 |257 | 249 [241 (233|227 {220 [2,06 |194 (1,84 |1,75 | 167 [1,61 [150 |140 [1,32 |125 118 [1,12
0,75m 311 (295 (281|269 [258 |249 |240 [232 [225 (219 {213 {199 187 (1,77 |1,69 | 162 [151 {140 | 131 {123 |1,16 [1,10 [1,05
0,80 m 302 (286 [272 |2,60 |250 |241 1232 [225 218 |212 {206 [192 |1,81 172 |1,64 |153 [141 {131 |1,23 [1,15 [1,09 |1,04 |[0,98
Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Jochtrager [m] und zugehdrige charakteristische Stiellast [kN]
1,09 m 2582451233223 |214(206(199 (193187182176 165]151|135]123]112 - - - -
12,39(13,07|13,72{14,35(14,94 | 15,51 (16,07 | 16,60 | 17,12 | 17,62 | 18,14 19,42 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00
1,33 m 2341222 (211202194 (187|180 175|169 [164|159139]123]| 111 - -
13,68 14,44 (15,16 |15,85(16,50 (17,14 | 17,7518,34 [ 18,91 | 19,46 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00
1,57 m 215 (2,04 {194 186 (178172166 |161]|152]143 135|118 - -
14,87 (15,69 | 16,47 117,22 (17,93 | 18,62 | 19,28 [ 19,92 { 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00
1.82m 2,00 (189|180 |173]166 159|149 139 131|123 |117| -
16,01116,89 17,73 (18,54 | 19,31 20,00 | 20,00 | 20,00 |20,00 | 20,00 | 20,00
2,07 m 187 (1,78 [ 1,69 | 1,62 | 1,51 [ 1,40 | 1,31 [ 1,22 [ 115 | - -
17,07 (18,02 118,91 (19,77 | 20,00 |20,00 | 20,00 (20,00 |20,00
2,32m 1,77 [ 1,68 | 1,60 | 1,46 [1,35 125|116 [1,09 | -
18,07 119,07 | 20,00 {20,00 |20,00 |20,00 {20,00 |20,00
2,57 m 1,68 | 159 | 1,44 (1,32 | 1,22 [113 | - -
19,02 120,00 |20,00 {20,00 |20,00 (20,00
2.82m 161 | 1,45 11,31 [1,20 | 1,11 | -
19,93 120,00 (20,00 |20,00 |20,00
307 m 1,48 11,33 (1,21 |1,10 | -
20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00
350 m 1,30 [ 117 | - -
20,00{20,00
4,00 m 114 | -
20,00

Abstand der Quertrager

Abstand bzw. Einzugsbreite der Jochtrager




Fortsetzung Tabelle 5.3

GT-24 Gurtlager Deckenstirke [cm]

M,y = 4,0 kNm

0 =100k | 1012146 ] 18|20 [2|2a]2 |2 |3 |3 |4/ |50]s/[6]e[n0]n]a]s]w
fmax = L/500 Gesamtflichenlast g = Schalung + Frischbeton + Arbeitsbetrieb + Betonanhéufung [kN/m?] nach DIN EN 12812

4,40 | 4,90 | 5,40 | 5,90 | 6,40 | 6,90 | 7.40 | 7,90 | 8.40 | 8,90 | 9,40 |10,78|12,15| 13,53|14,90|16,28|17,65|19,03|20,40|21,65|22,9[]|24,15|25,40

Zulassige Spannweiten fiir die Schalungstrager als Doppel-Jochtrager [m] und zugehorige charakteristische Stiellast [kN]

1,09 m 365 (346 (330(315(303|292(282]|273264(257 250233219208/ 198(190(182(175(170(165]|160(152](144

17,52118,49(19,41(20,29|21,13 (21,94 22,72 | 23,48 24,21 24,92 | 25,65 | 27,46 | 29,16 | 30,77 | 32,29 | 33,75 | 35,15 | 36,49 | 37,72 | 38,86 | 39,97 [ 40,00 | 40,00

1,33 m 33113131299 |286|274)|264|255|2471239|233|226|211(199 188179172165/ 158]|147(139]131]125]1,18
19,35(20,42 | 21,44 122,41 23,34 124,23 | 25,10 [ 25,93 | 26,74 | 27,52 | 28,33 | 30,33 | 32,21 | 33,99 | 35,67 | 37,28 | 38,83 | 40,00 | 40,00 40,00 | 40,00 | 40,00 40,00

1,57 m 3041288275263 |252|243 235|227 (220|214 208|194 |183|173|165]|156|144|133]125]118 1,11 - -
21,0322,19(23,29 [ 24,35 25,36 | 26,33 [ 27,27 | 28,17 | 29,05 [ 29,90 | 30,78 [ 32,96 {35,00 | 36,93 | 38,76 40,00 |40,00 |40,00 {40,00 | 40,00 40,00

1,82 m 283 268 | 255|244 | 234 (226|218 [211 205199 | 193|180 |1,70 | 1,61 | 1,47 | 1,35 | 1,24 | 1,15 - - -
22,64 123,89 | 25,08 26,22 | 27,30 | 28,35 29,36 30,33 |31,28 (32,20 (33,14 | 35,48 |37,68 | 39,76 |40,00 {40,00 40,00 |40,00

2,07 m 26512511239 (229|220 (212 (204|198 (192|186 |181 (169 (159|142 (129 118|109 | -
24,14 125,48 126,75 127,96 29,12 (30,23 |31,31 32,35 | 33,36 34,34 35,35 |37,84 |40,00 40,00 (40,00 {40,00 {40,00

2,32 m 250 (237 | 226 [216 | 208 |200 [193 (1,87 |181 (176 | 1,71 | 159 {141 |127 |1,15 | - -
25,56 126,97 (28,32 (29,60 30,83 32,01 |33,15 |34,25 (35,32 |36,35 |37,42 40,00 (40,00 40,00 40,00

2,57 m 238 (225|215 205 (197 (1,90 |183 |1,78 (1,72 | 1,67 [163 | 144|128 [115 | -
26,90 28,39 (29,80 (31,15 32,44 {33,69 |34,89 |36,05 {37,17 |38,26 |39,38 {40,00 (40,00 40,00

2,82m 2,27 (215|205 196 (1,88 (181|175 (1,69 [164 [159 [ 150 131|116 | -
28,18129,74131,22 (32,63 (33,99 35,29 36,55 [ 37,76 | 38,94 | 40,00 | 40,00 | 40,00 | 40,00

3,07m 2,18 (206|196 | 188|180 | 174|168 162155146 |138] 121 -

29,40131,03 (32,57 | 34,05 | 35,46 | 36,82 | 38,13 | 39,40 { 40,00 | 40,00 | 40,00 | 40,00

3,50m 2041193184176 (169 163|154 ]145(136]128]121 -

31,39133,13 34,78 36,35 [ 37,86 [ 39,31 { 40,00 40,00 {40,00 | 40,00 {40,00

400m 191 (1,81 (172|165 |156 | 145 (135 (127|119 (112 | -

33,56 |35,42 |1 37,18 | 38,86 | 40,00 {40,00 | 40,00 40,00 {40,00 |40,00

Abstand bzw. Einzugsbreite der Doppel-Jochtrager

Tabelle 5.4: fiir die Schalhaut

Das Eigengewicht der Schalhaut wurde mit 25 kg/m? angenommen

Vordimen- Deckenstirke [cm]

sionierung

Schalhaut 10 [ 12 |14 ] 16| 18] 20 [22]2 |2 |2 |30 |35]a |4 |5[55|60]6e|7]75][s]s]w
fmax = L/500 Gesamtflachenlast q = Schalhaut + Frischbeton + Arbeitsbetrieb + Betonanhaufung [kN/m?] nach DIN EN 12812

425 | 475 | 5,25 | 575 | 6.25 | 6,75 | 7.5 | 775 | 8,25 | 875 | 9.25 |1U,63|12,00|13,38| 14,75|16,13|17,50|18,88|20,25|21,50|22,75|24,00|25,25

Zulassige Spannweiten der Schalhaut [cm]

D=21mm, einfach [ 0,61 [ 0,58 [ 0,56 | 0,55 [ 0,53 | 0,52 [ 0,51 [ 0,50 | 0,49 | 0,48 | 0,47 | 0,45 | 0,43 | 0,41 | 0,40 | 0,39 | 0,38 | 0,37 | 0,36 | 0,35 | 0,35 | 0,34 | 0,33
D=2x21mm,doppelt[ 0,76 | 0,74 { 0,71 | 0,69 | 0,67 | 0,65 [ 0,64 | 0,63 | 0,61 | 0,60 | 0,59 | 0,56 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,49 | 0,48 | 0,46 | 0,45 | 0,44 | 0,44 | 0,43 | 0,42
D=27mm,einfach [ 0,75 | 0,72 { 0,70 | 0,68 | 0,66 | 0,64 [ 0,63 | 0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,58 | 0,55 | 0,53 | 0,51 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,46 | 0,45 | 0,44 | 0,43 | 0,42 | 0,42
D=2x27mm, doppelt[ 0,95 | 0,91 { 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,81 { 0,79 | 0,78 | 0,76 | 0,75 | 0,73 | 0,70 | 0,67 | 0,65 | 0,63 | 0,61 | 0,59 | 0,58 | 0,56 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,52




6. BEISPIELE

Aufbauvarianten und Kombinationsmaglichkeiten

Die groRe Flexibilitat der Layher Traggertsttirme TG 60 bietet dem
Anwender eine unbegrenzte Anzahl von Aufbauvarianten und Einsatz-
maglichkeiten, insbesondere durch die volle Kompatibilitat zum
Layher AllroundGeriist. Auf den folgenden Seiten sind exemplarisch
einige Aufbauvarianten und Einsatzmaglichkeiten der Layher
Traggeristtiirme TG 60 dargestellt.

Turmtyp A
(1,09 x1,09 m)

Turmtyp B
(1,09 x1,57 m)

Turmtyp C
(1,09 x 2,07 m)

a) Einzeltiirme:

Die Einzeltlirme lassen sich in der Lange strecken und kénnen somit
dem jeweiligen Einsatzzweck angepasst und optimal ausgenutzt
werden. Bei konstanter Breite B=1,09 m ist die Turmlange in den
LayhermaBen L=1,09m/1,57m/2,07m/2,57m und 3,07m erhalt-
lich. Fir die typengepruften Einzeltirme sind Materialbedarfstabellen
vorhanden, wodurch eine zeitsparende Arbeitsvorbereitung ohne
zusatzliche statische Berechnung maglich ist.

Die Tirme sind sowohl stehend als auch liegend montierbar. Mit
Hilfe der Montagebdden sind bei der stehenden Montage durch das
umlaufende, voreilende Gelander samtliche Anforderungen an die
Arbeitssicherheit erfUllt.

Turmtyp D
(1,09 x 2,57 m)

Turmtyp E
(1,09 x 3,07 m)



b) Anbau von Lenkrollen:

Mit Hilfe der speziell fiir die Traggertisttiirme TG 60 entwickelten Adapter
lassen sich Lenkrollen aus der Layher Allround-Serie montieren. Die
Traggerusttirme TG 60 konnen dadurch ohne weitere Hilfsmittel von
Hand zum nachsten Einsatzort verfahren werden. Standiges Auf- und
Abbauen der Tirme kann somit entfallen.

Bei Kopplung mehrerer Tirme kénnen sogar komplette Schaltische
verschoben werden und mit Hilfe eines Krans von Ebene zu Ebene ge-
hoben werden.

c) Integration einer Stiitze:

Beim Einschalen einer Decke konnen die Trag-
gerUsttirme unabhdngig vom Stltzenraster der
Decke angeordnet werden. Bei Traggeriisttiirmen
TG 60 mit stirnseitigen Rahmen kann eine
Deckenstiitze problemlos in den Turm integriert
werden. Zum Versetzen der Turme werden die
Riegel und Diagonalen an einer Seite entfernt
und der Turm kann z. B. mit den montierbaren

Lenkrollen verfahren werden.
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d) Turm mit seitlicher
Allround-Erweiterung:

Die Traggersttirme TG 60 sind
voll  kompatibel zum Layher
AllroundGerist. Dadurch sind
Erweiterungen und spezielle Geo-
metrieanpassungen sowie eine
Integration in ein bestehendes
Gerlist mdglich. Der Anschluss
erfolgt (ber die bewahrten
Keilkopfverbindungen, wodurch
zeitraubende Verbindungen mit
Rohren und Kupplungen hinfallig
sind.

¢) Tiirme mit drei oder mehr Rahmenebenen:

Das Traggerstsystem TG 60 bietet die Mdglichkeit, mehrere
Rahmenebenen hintereinander anzuordnen, die Gber Allround-Riegel
und Diagonalen verbunden werden. Dadurch kénnen je nach Bedarf
drei oder mehr Rahmenebenen angeordnet werden, mit gleichen oder
unterschiedlichen Feldweiten.

f) Verstarkte Tiirme mit gebiindelten Rahmen:

Bei Lastkonzentrationen kénnen die Rahmen gebiindelt werden,
wodurch die Tragfahigkeit der Tirme gesteigert wird. Uber die Layher
Doppelkeilkopfkupplung lassen sich auf engstem Raum beliebig viele
Rahmenebenen an den Stirnseiten ankoppeln. Bei quadratischen
Tirmen ist die Verstarkung an allen Seiten maglich.



7 . g) Kopplung von Tiirmen:

= - : Die Tirme konnen dber die angeschweilten Lochscheiben mittels Keil-
' kopfverbindung beliebig gekoppelt werden. Als Verbindungsbauteile
kénnen Serienteile aus dem Allround Baukasten verwendet werden,
wodurch aufwendige Anschliisse mit Rohren und Kupplungen entfallen.
Bei hohen Tirmen bzw. bei am Kopf frei verschiebbaren Tiirmen ist eine
Kopplung eventuell erforderlich, damit eine ausreichend steife und trag-
fahige Gesamtkonstruktion entsteht.

Auch bei kleineren Tiirmen kann es zweckmaRig sein, die Tlirme zu
koppeln, z. B. um diese als Einheit gemeinsam mit dem Kran zu versetzen,
mit den Fahrrollen zu verschieben oder zur optimalen Lastenanpassung.
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Die Traggeriisttirme TG 60 kdnnen an Deckenrandern bzw. an Rand-
unterziigen mit Allround Serienkonsolen problemlos erweitert werden.

h) Anbau von Konsolen:




1. BERECHNUNGSBEISPIEL

Angaben zum Projekt:

e Deckenstarke h = 60 cm

e Geschosshohe 6,60 m (lichte Hohe 6,00 m)
e Schalung seitlich gehalten

e Schalungstrager Vollholztrager H-20

e Jochtrager H-20 als Doppel-Jochtrager

e Lastermittlung Uber Einzugsflachen

e Windangriff mit Staudruck q = 0,8 kN/m?

Schritte der Arbeitsvorbereitung:

1. Mit Hilfe der Tabellen 5.1 bis 5.4 wird der optimale Grundriss
der Tiirme ermittelt
In diesem Fall eignet es sich, die Jochtrager in Querrichtung und
die Schalungsquertrager in Langsrichtung der Tlrme zu spannen.
Die Spannweite der Jochtrager in Querrichtung der Tlrme muss
somit mindestens 1,09 m betragen.

e Tabelle 5.1: gewahlter Jochtragerabstand 2,07 (= Spannweite
der Schalungstrager), zul. Spannweite 1,20 m > 1,09 m.
e Der Turmtyp C mit Grundriss 1,09 x 2,07 m ist der geeignete Turm.
e Die maximale vertikale Stiellast betragt 44 kN (aus Tabelle fir
1,20 m Jochtrager-Spannweite). Die tatsachliche Stiellast fiir die
etwas verringerte Stlitzweite und somit der Einzugsflache liegt
bei F, o = 1.09/1,20 x 44 kN = 40 kN.
2. Die Schalungsquertrager im Abstand von 40 cm besitzen eine
zul. Spannweite von 2,10 m > 2,07 m
e Aus Tabelle 5.4 ergibt sich eine einfache Schalhaut D = 27 mm mit
zulassiger Spannweite 47 cm > 40 cm. Alternativ kann auch eine
doppelte Schalhaut mit 2 x 21 mm eingesetzt werden oder eine
einfache Schalhaut mit 21 mm in Verbindung mit einem redu-
zierten Quertragerabstand von 38 cm.
3. Ermittlung der erforderlichen Turmhahe:

— Lichte Hohe h\ichlz 6,00 m
— Hohe der Schalung (Trager + Schalhaut)
hsehatung =2 20Ccm + 2,7cm = 43cm
e erf. Hyym = 6,00m — 0,43m = 5,57m
=>» gewahlter Turm AR-TG-C-04-1 mit H,;,=5,31Tm
(aus Materialbedarfstabelle Turmtyp C).
e Die Gesamt-Ausspindelung betragt insgesamt:
557m—-531m=0,26m.
Bei Verwendung von Unterlagshdlzern ist der Gesamtspindelweg
entsprechend zu reduzieren. Die Gesamtausspindelung wird ent-
sprechend den Vorgaben auf die Fulspindel (60%) und Kopfspindel
(40 %) aufgeteilt.
Esists,=06x26=16cmunds,=04x26=10cm.

4. Priifung der Tragfahigkeit des gewahlten Turmes mit Hilfe der
Tragfahigkeitsdiagramme
Aufgrund der Stiellastermittlung Gber Einzugsflachen wird das
Traggeriistin Bemessungsklasse BZ eingestuft und die Tragfahigkeit
der Turme um den Faktor 1,15 abgemindert.

Traglast gem. Typenpriifung fiir B1
(sges =30 cm, g = 0,80 kN/m?): max. Zul. F,= 52,0 kN
Abminderung fiir Einstufung in B2

max. Zul. F, 4,=52,0/1,15=452kN > 40 kN = F
=> Nachweis erbracht.

v, vorh
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